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V6E �� j�64�� ��6,) ��� 5#�� .���6,) (��6� ��"� "�� ��� V6E

 .�5Q� �d/�l�/F.�5�Q� � j��64�� ^�w� ��"� � �P6+ 

7l�/��� ��"+ �P6+ ..�A0� HPLC j�K� "4�6x���� V� �� 

�� S�� &�"� V� � c�5; V� ���:� "� ��"� � ��� 5�� .�

"��� sX�� ��� �� c�5; �����Q)AUDPC ( �� .�/0��� ��� �

����X���Rd/�+X�?/?�=?A����X��� � j���6,) (����6�� (�����6� 

7d/?lXRR/Dd=DAH<�������� T���� �� j�64�� (�6�� (��6� ���

�� �� �� �,�-�� 1"�"� � 1"��"�6� �@U� ��5�).

mS� � [%�V< 

32�� �.��A: 3<�	< ��Fn � �� ������ ��� 

����� �� 5M� ��� � �+��� ���� ���, ��� ��� �0%��� 8) ����

jQ� ���� ��� 5# .5� ��� .��,���� ���54 �� .5# �� ��� "4

.�G+ t�� �� � .5# 5��5�) � �� .*��� � ���, c��g ��,�g ���

 �U��� � 5��0["� �%"� 1"� ��56��E ��� "����:6� f���+ ����

 ��, ��� � t�� 56/� ^#�E H��K 5# "��u �� .c��@� ���

 g"� *�� ��60w� �� ���, ��� ��6� f���+ ��� 5�6,�4 k��[ ����

5�"� .*6;��% �4�� *6:� �� � 5��� q��� .�,) ���j6, 

�4�� ����2� .�,) ����5���# (���6� � �0/� R�� 5�M� ��0/� 

���� 5# �#�"� ���.

3<-� �-$� ��� 

"� q���c�5; ?BsX�� � ���� ����� (�� "�� �� ���� 1�+�� 
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�+�,�- �./���& ������ +�012 ��� -$�
 34�� �5���2�����3� 67�� 8�9�
 ��/�: 8�� 

��d 

��/Q ?.��-/<- ���� _�9^ 6�b<��� 3;%�@� I��4 �.��A: +�012 ���+� �� �+�.S. sclerotiorum -$�
 ��� 

��� ���� (�� *��� 5K� H<�������� (��6� V6���� 56�� 5K� V6Y,�� 56�� 5K� 

�E��� b�R�F/FabRRRR/F�a�?RR/7Da?R?�/Dad�FF/�R

SLM046 b?DRR/�aFR?R/�ab?F?F/�Daba7�/Da���F/�F

j��=)��0��[(

S+� ��JN aR�RR/�bF?/F�ba?/RFb��d?/?b�aRR/�F

5��# a�???/�a?d??/��b7��d/�ab7a��/aa�R/R�
���,) 

.�,) bRDFF/Dbaa??/FFa�?7�/7�a?R/Fb�a��/Fa

5K� �� ^���[� ^��� %d7/DRl7D/�R+���+D/�Fl

j��= � (�0� "� ���M� &J0%� "A��6� (�U�� "6� &�"g c�:0g� sX� � ���%��5#��.

c�:0g��%c��:0g� sX�� � f���+ ��� ���,) �?%&J0�%�

��M� (� � �� � .S+� j��P0� "e� ×���M� ���,) ��� ��@� ��

�� ����,) "���"� � 1�+�� (�U�� ^���� �� ���g 5���4 5�#�� .

JN S+� B*�� �;� �� �� ^6� *6A��6� �� ���,) (�5� ��R1"� 

�5g �� ���,) !��"# � �E��� S+� � *�"0 6�D*�"0:� 1"� 

5��� ��'�0%� ��% ��� �� ��� ���� (��)c�5�;D.(S�+�

 ��� ���� (�� *6A��6� �� ��JNR�RR/�� � c�� ��@4� � 1"� 

��M� "A� S+�SLM046 *6A��6� �� ?DRR/��� �E��� �*6A��6� 

�R�F/F�0["� ��"+ 1� �@4� � 1"� 5��.���� ����� (����6� �

 k�[ S+� �� .5 �)5��# ("��"� ��� ���� (�� *6A��6� �???/�

1"� ��)"� 5�"� .��� *6A���6� *�� ���,) �� hE �� �,�g �

RDFF/D56�� 1"� ."���"� ��� ���� (�� ^��� B"0G� H��@= ��

�R/��%5# ��)"�.*���� 5�K� B5���# (���6� � .�J= �� 

S� ��M� � �/�� �A0U� ��)**77D/al=r(���� ����� (�� ���

 � (� �)c�5;F.(�� ���0� �0[�� �� .5�) �� �� ��� q��/4

 (����:� �)??(�"��"� (����:� �)?R(�� �P��X�.

67�� /^�� 

���M� &J0�%� B^�����) ���� S�+� �� � *��� 5K� � ��

 sX��%f��+ �� ���,) �c��:0g� sX� � �/K *�� ��"� ?%

��M� &J0%� � (� � ��)c�5;?.(S�+� j��P0� "e� ×����,)

��M� ��� ����,) "���"� � 1��+�� ��� ���� (�� 5���:� � �@� ��

 f��+S. sclerotiorum�� ^���� �0#� (�U 5�� .S+�SLM046 �� 

*6A��6�FR?R/�a���M� H��/4 (�5� � *��� 5K� S�+� ��� ��

 *��� 5K� *�"0 6� �E��� � ��'0%� �% �� �� .JN S+� ���

���� *6A����6�F?/F�&J0��%� (�5��� � ����:6� (�����6� � 5��K� 

��M� �#� �� *��� 5K� *�"0:� �E��� �� �� .S�+� ��� ��"��

 ����) ����� ���� *����� (����6� B5����# (�����6� � ^�� ���� 

.5���)?d??/������:6� (�����6� � � 5��K� aa?/FF5��K� 

(� � O+�� � �� ��� .5# ��)"� �5���d7/DR^���� 5�K� 

�� 5#��)c�5;D.(

S� ���� ����� (�� ��� 5���# (���6� � *��� 5K� *6�W

S� ���M� ��/�� �A0U� ��)**77D/al=r(� (� ��.��� ���M�

 ���� ."�� �5�6E ^���� ��� ���� (�� B*��� 5K� ^���[� .

S� �,� .��5�� H�/K �� *��� 5K� �A0U� "�A� .5�# �"�6�

S� ��M� �A0U� �#�5� �� .f���+ ��� (���6� ���,) �� hE ��� 

S. sclerotiorumS��� *���� Bj����P� � B���0[� *6��� �� �A0U���

S� ��M� �/�� �A0U� ��)**d??/al=r(� *���� 5�K� *6�� 
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����� ����� � �����	
 ��� � ���� /������ /���� ��� )"(/$�%�& '()* 

�da 

��/Q(.����-/<- ���� _�9^ 6�� �BX �bV;� ���� L%-+  �� -$�
 ��4�- �� �+�.)/�� (

3<-� �-$� ��� 

*77D/a-67�� /^�� 

a��/al?a�/al_`��%$
��. �-$�� 

�D�/al�a�/aaFF/al\����- /��- /^�� 

�d�/alD7a/aaDD/al*7�F/a\�]A�- /��- /^�� 

*:��M� c�:0g� sX� � ���5K� 

��/QD.����-/<- ���� _�9^ 6�� �BX �bV;� I��4 �� ���A: �����. �� -$�
 �4� 3� �� �+�.Sclerotinia sclerotiorum 

3<-� �-$� ��� 

�D?/a67�� /^�� 

D��/al**d??/al_`��%$
��. �-$�� 

*7�a/al�a�/aD?d/a\����- /��- /^�� 

a��/alaFD/a?D�/alF�D/al\�]A�- /��- /^�� 

*:��M� c�:0g� sX� � ���5K� 

**:��M� c�:0g� sX� � �� ?5K� 

�;� �� H<�������� (��6� ��� .5�) .5�K� ^���[� �� ��M�

 ��� �0#� ^��� H<�������� (��6� B*���) .c��5;F��.(

����� � c�����))�(H��P6PQ4 � �6� c��� � ^���% ?dd7 

S� ���� �+�� �\��64�"���� ��56��E ���:6� �� 5�"� o����

 ��� *���� �6/6� ��� "� S� � �6:� ��� "6e��4 .5��) ���

�� *��� 5K� ^��� >;�� � �0#�2� "�.

\�]A�- /��- � \����- /��- "+G ���/��- 

c�5; �� ���N (�:�D�� (� � � V6���� 56�� 5K� 5�

*6� 5���# � .��,) (����6� *6�� � � ^�����) ���� S+� ��

��M� &J0%� ��� .� (� � �� .S+� *6� j��P0� "e� ×����,)

 c�:0g� sX� � �6�?%��M� &J0%� � (� � ��)c�5�;?.(

5���# (����6�� V6���� 5K� H�"6634 5��� "A� H��@= ��

�:� (�U�� ^����) ��� 1�+����:6� �5#�� )j�#?.(S�*6��W

 �E���� S�+� ���:6� � 5���# (����6� � 56�� *�� 5K� H��/4

 � ��JN S+� � �� "0 6�SLM046 ��� )j��#?.(.�J�= ���

 BS��+� ���� 5����# (�����6� � V6������ 56���� 5��K� *6A����6�

7a��/a�� ��:6� (���6� � �?R/F���� ��0[�� ^���[� 5K� 

)�5g ��M��/�"��"� .((��6� �� 5��# (���6� � V6���� 56��

 S�� V�6Y,�� 56��� 5K� ���M� � ��@�� �A0U�� � (� �� ��

)7�F/a=+r) (c�5;F(S� B���,) �� 5M� ��� B� ��/�� �A0U�

��M� ���� .5�# .5�� V6����� 56�� � ��� ���� (�� *6� ��

)7�/a=r) (c�5;�.(

1�+�� ��:6� (���6� � �6� V6Y,�� 56�� 5K� ^�����) ��� 
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�+�,�- �./���& ������ +�012 ��� -$�
 34�� �5���2�����3� 67�� 8�9�
 ��/�: 8�� 

�d? 

H, '.���� aEVX- +b<��� 6�b<��� +� �� _��9V� a�+N /��  � ���A: �����. �� -$�
 ��4�- \����- /��- �-$�� 6�b<��� �� �-� / ��.

H, ?.� aEVX- +b<��� 6�b<��� +� �� _��9V� a�+N /��  � ���A: �����. �� -$�
 ��4�- \�]A�- /��- �-$�� 6�b<������ �� �-� / ��.

c�:0g� sX� � 5��# �� �@U�?%��M� &J0%� � (� �� ��

)c�5;?.(S+� j��P0� "e� ×� V6����� 56��� 5���:� ���,)

 ��M� �6� V6Y,�� 56�� �� ��)j��#D.((� �� "��� *��� .5���

^���� "���"� � 8"�W ���56��� *��� ��"� 1�+�� H��/0� ���

 �� ���,) .�5��.�� 5���# (���6� � V6Y,�� 56�� 5K� �"6�

 S�+� ��� � (� �� 1�+�� .�,)SLM046 ��� .��,)"6� DR7/7�

��� ����,) �,�g � �E��� S+� � V6Y,�� 56�� 5K��R�/D�

��� �� 5�K� *�"�0:� � *�"0 6� >64"4 �� V6Y,�� 56�� 5K�

 5�� ��'0%� �%)j�#D.(c�5�; ��� ��;�4 ��� j� �D

 � �� vw B^�����) ���� S�+� �� 5��# (���6� � �� "�

 "���"� V6Y,�� 56�� 5K� *6A��6��R/R�(����6� � � 5�K� 

"���"� S+� �� ��:6��a��/Fa���� .5�# ��)"�� 5�K� .���

 V�6Y,�� 56�� (��6� B���:6� "e� � "A� H��@=RD/�F5�K� 

��� ."� �56E ^��� .S�� V6Y,�� 56�� 5K� *6�W (����6� 

S� V6���� 56�� 5K� �� 5��# ��M� � �@�� �A0U� �#� ��

)7�F/a=+r(S� "A� H�/K �� �,� B�5�� (� � �A0U�)c�5�;F.(

�� ���,) "e� � �� �4��K �S. sclerotiorumS� *6� �A0U�

 ���-60� � � ���[� *6��� �� V��6Y,�� 56���� � V6������ 56���� 
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����� ����� � �����	
 ��� � ���� /������ /���� ��� )"(/$�%�& '()* 

�dD 

H, (.-$�� o��& �-���<���� aEVX- +b<��� 6�b<��� +� �� _��9V� a�+N /��  � ���A: �����. �� -$�
 ��4�- _`��%$
��. ��-�

�� / ��.

S� ���� �6� V6Y,�� 56�� (��6� H�"6634 H�/K "��� �� �A0U�

 � (� �� ��M,�X� ���)c�5�;�.(��6/6� � ��6:� ^����

 �� *��� �4�� �� .5�) �� 4 ���� ��:6� ��� !���McCartney 

*��� .9��� ��� ���� .5��"� o���� �6� .��6� ����,) ��� ��� 

S. sclerotiorum *���� 8"W ���56�� (��6� � "6634 >;�� 

V�6\���"4�� ���� 56��� � V6������ 56��� ^���[� �� � .5#

 �� ^��� H5# �� �� () �6/6� �� ���0� �� �P6Pg � � 5� ���

 �� k���@X�� ^��9��E *���� �� .5���) �� j���)?7.("��A� &"��N ��

*� ."�� o����� �6� (����:� � ��; ���56��� ^����[� ��� 5���

 (���6� ^���� Z�=�� ���� � V6����� 56�� 5���� "�� 8"W

56�� V�6,��6, 56��� � V�6Y,�� 56��� 5����� 5�6/� 8"�W ����

�� "�)DD.(

_`��%$
��. �-$�� 

0g� sX� � 1�+�� *6� � H<�������� (��6� c�:�%*6�� � �

c�:0g� sX� � 1�+�� *6:� 5��# � .�,) (���6�?%&J0�%�

��M� � (� � �� .S�S+� j��P0� "e� *6�W ×sX�� � ����,)

 c�:0g��%���M� H<�������� (��6� ��"� ��� �� .H���@= ���

 "���"� � H<��������� (���6� ��"�� ^�����) ���� 1�+�� "0G�

 ̂ ���� ���,) ��� 5��� (� � H��/0� )c�5�;?.(*�"0 �6�

 ��5P� *�"0:� � ��JN S+� ��:6� (���6� � H<�������� (��6�

 "���"� >�64"4 ��� S�+� *6�:� 5���# (����6� � H<��������

D�F/�7�7R7/F��� 1"� � c���"�6� )j�#F.(S�*6��W

 � ���JN B�E���� S�+� �� 5��# (���6� �SLM046 *6A���6� 

��6� H<�������� (7��d/�a"��"� ��:6� (���6� � ��?7�/7�

.��5�� 1"� � c���"�6� ����,) "�0G� H���@= ��� 5�# �"�6�

 !��4 S+� �� (���6� sclerotiorum.S^���[� >;��7D/�R

��� .5�"� �G�) �,�-�� � H<�������� 5K�.

�6�� ��� 5��# (���6�� H<�������� (��6� "A� &"N ��

 S� �M,�X� ��� "A� H�/K �� V� ��M� �A0U� ���� �#�5� ��

 S�� B*���� 5K� �� ���,) �� hE ���M� � ��/�� �A0U�� ��

 ��� .� (� �)d??/a-=r) (c��5;F��.("�A� H���@= ��

���M� ���N ��� *��� 5K� BH<�������� (��6� ^���[� �� ��

 ��� �0[�� ^��� .5���# (����6� � �/K *�� ��6P� ��� 1��+��

 ��M� ~�@4�� �M,�X� ��� H�/K ��5� �� .h,�� (����:� � �"�

 ���� .���,) ������� .���6� � H<���������� (����6� ^�����[� ���6� 

S. sclerotiorum T��� V�� B^����[� *��� � ."�� o����� �� 

��� .5# "�L f��+ ���,) j��P� � ����P�)DF(.� (�U�;

 = "e� �� .��#� *:i (����:� ���:6� j��� ^�4 � �� �� % ���

 "e��� ��6U�� j��= �6� �� j� 56,�4 � � ��� jg�"� � .9�� ��
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�+�,�- �./���& ������ +�012 ��� -$�
 34�� �5���2�����3� 67�� 8�9�
 ��/�: 8�� 

�dF 

���� .��5��� � (�� ^���� � H<��6� ������ (��6� ^���[� �

."��� ���["M� 5����)?F.((������:� � (�U��6,���)D?(^�����[� 

H<�������� (��6� ��� �� �� h��= (����= ����� �=��[ j�:M,� 

�P� � ����� ."��� ���� .5���� ��������:6� j�����= j���B����� 
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