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;�	! �4 ,-�. /0� @��AB C�" ��H. geniculatum DH. vulgare DH. spontaneum DH. glaucumDH. violaceum DH. bulbosum�

H. distichon��	� ,�%	3� ���� :
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N1� :! OP�� ,-�. 7� :����B Q3� �,-�. ��-F �	2�� ,� :
�� ��	� /�R- � �	2�� ��	� ��� D:
�� ��	� ��� D;� ��� ;�	! 	�

������7� <	J K	�L�" 5	�" 7� � ,��	S� 	� :! ��� �"7.��:�" K��< ,� ,-�. 7� T�2���	� ,� .�1�2���	U� ��	UV2 � ���7� �	�	B ��

,-�. W�7� �" 	� ���7� ,U���7� ��":U4 � 	U� ,U� /U�� :U�I .,U-�. ,U� ,U� �"� �	�U- ,U�%	3� CU�"H. bulbosum Dviolaceum H. �

H. geniculatum 	� :����B"762 =*=xXn ==��1�� 7UH�� ,-�. �	'? �	U� :U��(X=x=n ==,U� F�%�6�U� �U��7� ,U� :
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K��< ,� :����1��m\K��< ,� :����B"762 ,-�. ,� �sm =+m(=��� .��C�
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+J �� +����M'G� 3�61�� $�������01 ����M �^=x$�� +
�,��.

`��>!� ��� $�������01 �2*�C� .�*�Oa��� !����1 b�>�� 

����� �� ��!H. vulgare �H. pusillum +���0� ���c� .��

+�����T�� ����� �� .� �1 �� 3�=� )O�=x�=n�(�+�J ���

 �����M $��������01^=x$��� +
��,�� )^.(.�0�=���� 3�
1����

$>!0� ���> ��� 3H ��1 "+�, ��c� $J!� �� ���� ��! �E�* 

���� ! "�0�1 �]�J +�����T�� � +�� )OO�O�(� $[�2� ���

 ����� ! 3H .�XXY� +�����M0�� �)�S=x�=n�(��6��� +�� 

)OO�O�.(����� �� �!�� !�H. bulbosum �H. geniculatum 

"!�M !� +����T�� ! ���H :7�2*�C� � � )OO(�"!�M !� 0�G�� �

 "�01 �]J +����M0�� +� )O�.(�2*�C� I� !�-�3��� ��! ��1 

%�2&� ���� ��� H. violaceum ! ����� .�� %�K0� 7!�8

 +��������T��)O�=x�=n�(:+��������M0�� )�S=x�=n�(�

+������M'G�)��=xU=n�($��������01 �����M �+��J ���� ^=x

��6���� +��� )a.(!������1$��>!0� ��! ���1 $��������01 �����

���� ��� spontaneum H.:H. glaucum �H. distichun ��c� 

�H :"+, +�����T�� ! ��)O�=x�=n�($�������01 �+�J ���

 ���M^=x"�0�1 �]J +�� )OO:O��O�.(7��2*�C� 30�� !�

 ���� ��! 0� ��+2�� �E�*���> �� "#�� �� �� ��� $�J!� ���

��c� %> "+, .����� $�J!� �� ���� �E�*���> $>!0� ��

������ ! 3H 0��cD*� ���� +������T�� �O�`����0K � ��������01 

$T����!�1StO+Sm�+M��01 $K02� )�.(�+��� ��2*�C� !�

 $�J!� �� ���� ��! ��5 $<�E�*��!�1 (H. vulgare)! 3H :

���� ����M �+J �� +����T�� �^x =�0�1 �]�J)O(-�� .��
/ 

�+�> ����� ! 3H :$�J!� ��� ���e! $T����!��1 $>!0� �� �

��&� �]J +����T��)�.($	)�8U�!��� ! �� R
� � ���� 

��1 �� !0�e �E�*����> �2*�C������� brevisubulatum.H:

spontaneum  H.:H. bogdani�glaucum H. ����� :+����T�� 

bulbosum H. �� � +�����M0�� ���H. leporinum  +�����M'G�

 +����)�.(3�'� '�� ��> �f�!��� ! %�* �� ����� g����E 

�� !0e �E�*���> �2*�C� .g�����E ����1 ��1 �� 3�=� �� :���

 �!� � +����T��O�$�� ������01 h�! L��>0� ��1 +
�,��

L]��1 !� $��G&� '
�	���> AO`����0K 0��i� � � ����,� !0��e 

�� $T����!�1 7!�8 m^$�+
,�� )U.(

��!�V $�1 .�� ��c� � j+� $���>�
, ;���, k��#�M 

������ ���2*�C� ����c� :L!���K 3����> !� ������� ���� �����

 ����� ���E ;��Y� � ��'c� � g����!�1 ���� :$������01 ����

 ����� I��<D� � �6��X� :�2*�C� �!�� 7��J]V L��> 0�� ���

 ;8�) l���� �6��X� � $������01 $�<��'� � %�0e $>!0� �

���� $� $T����!�1 7�J]V L�> 0� �� +,�� .

Y�� � �"�� 	�

$%" (� 4 �_� ��I 

�� ���� ��.� �1$>!0� !� ��XC
� � @A��&2� $������01 ���

 �=�! $&�6�0� $�� "��D��> �/ ;9�K 3����M !� .�0���
� :���,

 ���2�0� ���� :��!���� ;����1 3+���>! 3����� !� � k����! ����

"�G=��! ����H %�� ���� �!�� !�� :�� ���k��� �E�*����> 

W&� +��0� �!�H.

`(,-�. ��	�	
! 	�

3��� !� � k��! ;9K b>� !�;�$�� ��� �+c� �2�0� �� :

"�G=��! $����� ;��1 ���&� +
/ ���� 0� � :��):�=��! ;���,

 ;�� � �e�> :?0� (W�&� !� `�+��� h�! L��> 0�� � �!�H

��0����! I=�5 RT> � "�� �0K L0M !� 3�� !0e �� +�� :��

+�+, .���� $��>�
, 3���M !� ��<��0� !���K L��> 0� ��)O^(

+��0� ��c�.

a(,-"�4 �"���_� ��7� 

���� k����H ��c� �0� ��+) ��)0� 0� !� :$���fI�� !� !�� 

�0�M j0m ��n � RM � ��,�1 .&�� �o�1 ��! � k�� 3�0�1 �K

 4H $K�1 !+X� ���� �� !�����<� �� :0CX�OS$����> ��!� � �0��

 $<�!�� !� ;�X�
� ����� ��� ��6�� ��1 +�+�, �$�* �`��V ��! 

$� �=�! `�V �� +�=1 �/"�+� �� ���pO$���> +>0� 0�� .
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,-�. /0� �1�2���	� ,�%	3� �4)Hordeum (5�	� �	6�" �� 

��P 

��:4(.,-�. T�2���	� ,�ZM2 [�	6- 5�	� �	6�" �� �4 N
4 $�6P� 	� 

$&�J ������� ��n�T.L LSL/S TF% S% XD.R.L T.V. 

H. bulbosum �S fS/O�� ^P/^fP�/Pf�f/O^�/�f�P/^USU/SaP/OPP/�Sf 

H. violaceum �S S�/OOP �f/U�P�/�U)\/(OS/�fSO/^S�^/S^O/OSO/�S� 

H. geniculatum �S ��/OOP ^f/U�PU/�U�U/O��/�fa�/^f�P/S�^/�f^/��P 

H. spontaneum O� ��/UPSO/�Uff/�U��/OSP/�a^U/Ua��/aUP/�UU/OPP 

H. glaucum O� ^�/P���/�ffO/���S/OOS/�ff�/SPS�/^�f/�O�/O�� 

H. distichon O� ^S/Pa�P/��a�/���f/O^f/�OS�/U�P�/S^P/U��/OO� 

H. vulgare O� SP/U�O�/�UPO/�^��/O��/��SP/^P�U/a^U/�OP/O�U 

T.L. = Total length of chromosomes 
L. = Total of  long arms 
S = Total of  short arms 
TF% = Total form percentage 
S% = Releative length of the shortest chromosome 
D.R.L. = Difference of range of relative length 
T.V. = Total volume 

�(�������7� ,-� - ,�'2 

k�M ��)0� !� +�� ��� :!��&��!��� ����� 7+�� ��� "��P/�

`��Y� !� %J�>O�D*H +8!� ���0� +�+�, "�� !0�e .�*���D� .

�=�! +�� :%�	r� %�� �/4H �� @]��1 ! �� "�� �=�6, 0CX�

 k�M ��� !�sH �� �=�! RT> ��0� j0V0� !�&�� �/;�Y� � ��

 � `�9� �T* ����!��1 "+�

1 %��	r� `���Y� ��� � W�Ce �� )�

;<* %&6e :Ou*��5 I���>+�> %&6e (+�+�, ;�X�
� .

�G� �!� �=�! �/7+�� ��� %��	r� `���Y� !� ����%J��> 

%,� �c��� .�0��� .��=��6, � R�M :'�*�!+��� ��)0� !�

 ����&� $K�1 4H ��� ��� I�!+��0�1 +��> `���Y� ��� :0�CX�

I� �
� `��0� 3�H !� � ;X )���� !�oCUf (7+� ��OP���f

�X�e�)���� �� ��6� (�=��! RT�> +�+, "�� !0e ��/ ��� ���

 7+���P4H !� ���X�e� +���> 0��s ���� "+��, �=���6, 0��CX�

 ��0� .�� � I�!+�0�1 .v�! ��)0� !� �'��H ��> � .�Z>!�

 7+� ��OPpOf���� � 3�H !� �X�e� oCUf � +��0� "��D�> 

M+, $M�<>�0<�� ���&� ���� �� �+e h�<> � R.

��)ـه"� ;��S2 � ,�ZM2 � �B�>��7>�� K	�%	3� 	�

`��> "+��=� � RM ���� 0� � :w>�
� ���K��� ���OP`���> 

+, ��K0� R<J ���H � � 4���� w>�
� ���K��� .+��� ���� !�

 ������01 �+2� 8�9�5 RT�> � h!�&�, ����� 0�� ��� 7��

 `��V :+�
�� ������ `��V :������01 0� `�V ;�	e � $T����!�1

 ��� "����1 ������ %	6� :"���1 �� +
�� ����� %	6� :"���1 �����

 ������01 -c) � $	6� `�V :+
�� �	�>�Y� ����� 0�� �0�� ���

+��0� .����� 0�� �+�����M BC�> x��K 7��J]V � "��D��> ��

��+��� 7!���8 ���� 3H g������!�1 � u�=���+����0� -��>! �0� .

���� g����!�1 �6��X� '
�	��> ��K0V �� h�! � "��D��> ��� ���

)OS(������� $T����!����1 `�����0K �� 3����* h�! b���>�� �����

3!���<&� )OU(+����0� u�=��� )`�+��� �.(����'c� 3�����M !�

 ���� g����!�1 `��V ����0��!�M � "��D��> ��� ��� ���� $	6��

"�����1 ��������01 .�0���%S)Of(���5 :`���V ���
�� j] $	6���

������01 ��D.R.L.;<, :g����!�1 $�1%TF)O�(;�1 -c) :

���ETV.�����01 b>��� !+X� �X)S(+, .��2� )`�+� O.(
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��U 

��:4=.�	�. K	8P�� ,-�. �1�2���	� � ��	
! 5�	� �	6�" �� �4 N
4 $�6P� 	� 

���� $&�J ��� $>!�K ���*$�+�� �50/ ������01 �+2� �+����M BC> $T����!�1 `��0K 

H. bulbosum !� ���M ��)��1 ��(�*�>+
/ �S+����M0�� O� m + � sm 

H. violaceum kD
� ��)!� .&/(�*�>+
/ �S+����M0�� O� m + � sm 

H. geniculatum ��� �� !� I��*�> �S+����M0�� O� m + � sm 

H. spontaneum �!��5 �� I�*�>�O�+����T�� ^ m

H. glaucum �0� �� I��*�> O�+����T�� ^ m

H. distichon $*�&2� �� I��*�> O�+����T�� ^ m

H. vulgare $J!� �� I��*�> O�+����T�� ^ m

*:���� $>!�K $��> "!�&, W	
� � ��P%> "+, L�	�e .

bS� � [�	6- 

k��#�M .�� !� ��, ��� ����� %�D�;�H. bulbosum L. :

H. distichon L.  :H. glaucum Steud �H. geniculatum 

All.  :H. violaceum Boiss.&Huet.:H. spontaneum 

C.Koch. �H. vulgare L. 0�� ��1 ��<��0� !���K L��>)O^(

+�
�K0� !0�e $<�E�*��!��1 $>!0� �!�� :+�+, $��>�
, ..��

�> �1 �� 3�=� �2*�C� ����� H. bulbosum :violaceum H.�

H. geniculatum ��� +�����M0���S=x�n =������!��/ �

0G�� �� +����T��O�=x�n =�+���� );<,��� O$�* �* ^

4(���> $T����!���1 7���2*�C� ���1 ������ H. geniculatum:

H. distichon �H. violaceum h!'� 30� � !�� .�*� �0� 

$� ��, .

$>!0� "��� ��� :+�����M0�� ���� �> � �1 �� 3�=� $>�
,

 ����� �� H. bulbosum �H. violaceum ����� � �*��> +�
/ 

H. geniculatumI� $� �*�> +�,�� -�� .��
/ h!�&�, l����� 

�!��� !� �+�����M BC> .��2� � $������01��*�6�<� ����� 

H. spontaneum :glaucum H.�H. distichon �� ��1 �� 3�=

 �� +����T�� ���� �> .�O�$� ������01 +
,��)`�+��(��1

+��z� h!'� l���� "+

1 ��� $� $�	e +�,�� )�:OO:O��O�.(!�

$J!� ���� �!�� H. vulgare  k��#M .� l���� :+���z� "+�

1 

"!�M ��1 :7��2*�C� � ! 3H +�����T�� )O�=x�=n�(�]�J

"�01 $� +� +,��)O:�:U:OO�O�(��1 l����� 0��> �� $*�! 3H 

���� +�����M0�� � )�S=x�=n�(��6��� �!� 70��� � +�� 

)O�.(���� �� �!�� !�H. bulbosum �H. Geniculatum :!�

"!�M 7�2*�C� � ����H ���� ! "�01 �]J +����M0�� � +� )��

O� (�1+���z� ��2*�C� l����� "+�

1 $�� 0�n�) ��� $�*� +�,��

$>!0� ��6�� +����T�� ! ���� �� .� �1 $(�� �!� 70�� � +� .

����� k��#�M .�� l����� L�> 0� H. violaceum ����� :�

$� +����M0�� �1 +,��+��z� %�> $�	e 7�2*�C� � $50� "+

1 

�1 $c���� �� $*� ! 3H ���� �]�J +����M'G� �� � +����T�� �

1"�0 �!� 70�� � +� )a.(l����� :$T����!�1 `��0K {�95 !�

 :3!�<&� � 3�* h�! L�> 0� �1 �� 3�=� 0n�) k��#M�

$T����!�1 `��0K �!� +����T�� ����m^+����M0�� ���� �> �

$T����!�1 `��0K �!�sm �+mO� $� +
,�� )`�+���(��1 

+��z� ��1 %�> $��2*�C� l���� "+

1 ! ��� R
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