
�� � �����	
 ���
 � ���� ����� ��� /��������� /��� ! ��")$(/��&� '()* 

��� 

���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� (Brassica  napus L.) 

2����" �� �7���9 ;	
 �� 

<=� >�? �@&� � �A��@.� �B1���'

�@�CD 

�@�@9 ���1� ��E�� 2� ��� ,�-�.��
 56"7�
 28
1	�9 �:� FG�H�� I1H� JH.�: �� �	����KF2����" �1� ��"�� � $K L�"1! �� ��H� /H��
 

��"�� ��� �� �"1C? ��&D �� �
��M?)NO'(PQ �� �:"� �A"�R=A 18
� �����	
 S�4�4T? ��U83�" �� (62����" �:1! �� ! �18����
 F2H�

 @�K�� "1V" .���� XY8Z" ��V� �" �
�0 ���1� [�" �" /\�0 ]��8A 2�.�^� ���� ��:�" �� �� A /0"1� _�:� `���? [�� �"� F2A"�V /��! �A�

 �@! 7�� �FS��� /� C? FF�@R� @!� �� ��� 2:�� ��aK _�1!/+��� ,H� ��H 80" b^H� �� ��:�" �+@��� `���? � [�V��Z /�C	? �

/+ ���� ���&� ��:�" � ��� @\��)�9.X"Q'/PNc6(Fd����c5e" �.�"�.�"O'f�H.K �7���9 ��:�" ���
 �� F����" Ff
�HA��
 F��.��.g"

Q)O)NN( F�3�
�F��
�� � ���C�.);�R�� ×�1�
 (e���� �"��� 2� ��HC���� ��H:�" � [�1? F"�d" FS��H.�
 F�"O'�"�H�� 2H� ��H��
K �

@A@! ������! i�4T? [�" ��:�" [�1? e�1�� .�� �" S���� <����K [�" ��:�" [�1? ��MT� 19.�9)/QcF��
��);�R�� ×�1�
(FF/H�8
�


 e" � ��3�
.�".�"Nc*)��!@(F�H4� S�@H: � ��� A /� C? ��:�" 1��� �" 1? ��1� "� ��Z S��� 2�01� 2
 @A��� ���:�" �� � �7V �:"� ��

 @�8!"� 7�A ��d�� ���1� �� .2�.�^� [�" �� �� F�U83� � 2A"� �1C� � � [�V��Z /�C	? 2�01� ��� [�� �"� ���� � ;�j� ���U83� � ;H�j� 

���� �" �+@��� �? ��� [�� �"� ;!"�1� kZ�! S�l\ �� ��: F[�V��Z 1� �� 2A"� �"@�? F� �HA� 2A"�V �? ��� �@H! 7�H� F/H� C? �H? ���

S��� F�@R� @!� _�1! �? ��� F_�1! �? ���/+��� � ;!"� ��V� [�V��Z /�C	? _�1! �? ��� ����U83����� � �l�� �? ��� [�� �"�

 2�01� ��� �� �+@���/+���C	? 2�01� ��� �@��1+ �@��	� [�V��Z /� .[�"���U83� ���K �" �
�0��2
 @�!��1�Zm? 1H� ��HaK �� 

/0"1� [�" �@! 1? �Ad�� �� � �� A /0"1� �" ,� FJV��1�Zm?@��1+ @��"�Z "7�
 ��:�" �+@��� �� .

�-"� ��� �@��
 :"7�
 F�� A /0"1� F[�V��Z /�C	? F�+@��� Fe���� Fe�1��/+ FF�����S�

2�@4� 

����	 
�� 
��� ���� ��� (Brassica napus L.) 
������� 	

��� ���
 ��� ��� �� � !�"# $%�
 ��
�� 	 &' (�
$� �) *'

 +�,	� +�-./ �01 
��-
 �2"# *
�34 �) ���� +�
 � � �5��/ 

6.��/$/ �)�8 #
9 :
��	� � ��; #
9 :<�/��# =>?
 	 �4
�� ��� #
9 	 ���
 @�3������-	�
 �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             1 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


����� ����� � �����	
 ���
 � ���� /��������� /��� !��" )$(/��&� '()* 

��A 

�8BC�)
	 �
 ����� 	 �� � ���# 9��- D������) *' 
��?�9 

9	� ��E� .F�G�H- +��
 ��4
�� $I�J F�J �9 �� 
��K �)

 �#
9 ��L�/ M�
�N
 
�0J$K O"P �2"# 
��� &�C�J ��) ��3,	� 

�- ��')�	�(.S��T
 �9 
��� �����U � � *�;-
 
��� 	 V��BW- 

�#
9 $��� �) *' ��� OGN <	�X/ 
�� ���E1 �
 F��E5- �3,	�

��3U :*
9$8)�BN' 	 ���� :*���"- *' ��
9$) �� ��
 ��� ���

 ���
 �L��� � �� +,	� 
���J
	 ��N$Y �� ���) �#�-� �) :

�#����� ��N$Y *9$�$U �) +�
$)�3) ��
OG�N �9 � �� +�,	� 


��;�) :0) +BN� Z�) �1�-�0#' �-'�9 	 
�	 �$�-99$�)�(.

/� 9��- �9 <�"�"H ��)D
�#
 ��
�#
 �9 M�
�N
 ��� [�E\/ 	

] � �9�- (��E# 	)���$^ V��BW- O�J
$- �
 ����� ����4

�/��J(:_��9 O�
	
 �
`A���9$� ���,' 
9��#�� �9 
9>��- )a(.

O�J
$- b�$ �/ 

$�) <��"�"H/ �9 
9�4 
������ �
 �9�XB�


 
��� 
�E# :	 *��""H- +��) <��K��/�
 	 
$�cU�
$;/ ��d3- �)

��L�/ ���
 ��X- F�GH- +�
 �/��\/)�a(.

$�) O�E4 +��


#:e-�;3�$) 	 $U��� (��/ ��) +�BCW ���
 �BN$� <��? .�9

*��9$�-�# (��/ ��� �f
�
 ���� :�) 
��� 
�E# OJ
$-g_��J$- 

<�	� :��h���� :*��� ���� �
 O�T)Rosette(��h3, ::	 O��

������ :�- S�C"/ i3U �/ $X? �� �) ��)g	6j.(��
 k	� +

	� � (��/ l�
	 $�d# *
$8 �	�U ��$) 	 *
�� �) :���BN$����

��
 ���)��(.

$B�����ml��n;�- 	 ��L9
$) :

$�) 
� 
$�B0) k	� ���#

 ��) 
� ��?
 ��J$- �X� 	 �9�E# �f
�
 
��� �E# OJ
$- 
�3)��

 
���� ��E# 

$) M� �L
 $X? �� :O-��� :���� 	 ��#� ��#
�1

*�� :p$) ��L�/ :*�� O��K �T��� )Stem elongation(��E# :

O� �#
�1 O� ::��9 �3BN$� $d# �9 :�#
9 �E# 	 +�1��� �E# .�


��\#'���) 	 �3BC��# 
�1 S� �
 q>-�� 
��� �E# ��?
 OJ
$- ��

 F��%- *
�34 :��E# 	 �T��� *��� O���K ���J$- ���
 +�;E-

�#
�1 
�� ��3��E# O�
�/ $8��;� �) O� :
9��4 
����� 
c�L :


$) $B �) M��-�' D�\#
 +�J �9 *9$� ��P 
��� �) �� �- ��#	�

 
��B��# �� ���X� <�K��/�
 �9 ����# 	:��K�)$- V���5/ *	�)

 9�E# �9�XB�
 �0#' �
)g	�`(.OJ
$- ���3� �� +�
 �) �1�/ �)

 ��?$4 �9 	 �B��
9 r�H- �E�4 ��31 q�N$? 
��� �4$N 
�E#

 �9�XB��
 O�)�T *
��	� � 

$) �4��- 	 OE4 ��K 
c�L :�C��#

F�� ���� ��f
�
 
������� �
 �9�XB��
 �) *�""H- $��
 
�� )��)

 ����	9 s�X�/ �� �#��
�1 <��?(:$�) 
� 
�
c�� ���-$�� ��E4

 +��
 ��E# 
9$)���� ��4$N O�J
$- 	 ��?
 
�E# OJ
$- 
	�

 �9$�� ���$EB- F�GH- ��#
)6�:�t	�6(.@���
 +��E� $�)

 +��E\#
 (����/ ���� 
�
c����� k	� +�$���'
9���#�� 

����� 

)Canola council of Canada(�BN$� D�\#
 :�E# 	 ��� OJ
$-

 �#
�1 ��?
 ��J$- M� �) 
� 
��� �#� :�h���� :<�	� :��h3,

��9 O� :��9 i3U �/ $X? 
���� �) ������ ��J$- 	:S�C�"/

 ��
 �9$�)66(���J$- ���c�- k	� �9 �� +�
 �L�1 �B;# 	

*��$U 	 +�1��� O�; / ��?
 O�E4 �9 *' ���3�� �� �#
9 


���)' D�\#
 

$) 
�� ���J$- *
�34 �) ��
 S0- ���C) &	�3B- 

�4�E\- $�� 	 �4$N 

��?
 ��J$- �
O���9 ��� &�CH- 

*' u�W �/ ��� 9��\- ���� ���,' 	 +B�N� �T�� ��J$- �� 	

9��� �)�# +�L	
 [���/ 

$) ��	� � (��/ �f��J ��/�
 v$��

 9 	 ��
 *
	
$N ��E�

�3) S�C"/ �
��� O�J
$- w��1 ����T 

�9�) ��?
 :
�
c��� ���1 SBC�� �9 :���?
 _�J$- �
 �f�1

 &�CJ �) ��9 �h3, �-]�� V��$5/ s��K F�J +�
 �) �-
 ��'

 ��BN�� <$0� 
9$)��� 
�E# OJ
$- *
�34 �) ��J
$- +�3^ ��#
 

)6t	6�(.

F
�	
 	 ��	
 :�
 �9�XB��
 �)6g
���� S�T� :�/��5L�2- $�) 
�

 ]� $� !��/�
 	 �9
9 D�\#
 
��� 
9$)��� 	 
���� OJ
$- 
	�

 	 �9�E# ���$) 9$;�E4 

�1
 	 9$;�E4 �) 
� ��?
 OJ
$- �


 D	���
 ��"23- �9 � � 

$) ���3- D�T�
 �N$5- s�$K +�
 �


 �#�#��� D�\#
 �) 
� ���$/ .e��/ �
 �9�XB�
 
��� ������U 	 ����0) 

� � �9 
��� 
�� ����U �:����U �C��"- ��d3- �) 
�� ]�x�L�3N 

l�;4 	 ����� +��
 ��E# �
 ���J$- $�� $�./ 	 D�"/ ���$) 	

����0# 9$�;�E4 +���5/ 	 *�BC-� 
�-$� �) �0#' OE5L
 :��	$�-


 ��E� �) �3�-� +�
 �9 F	
�B- 
$-
 ��- ���')6�	6`(.	 �
����)

�1�� :k	� +��E� �
 �9�XB�
 �) :	 ������U S�T� ���0^ M3��
	 

�����3� �9 �������U � ���� <����? ����) 
� �����0) S���T� ���� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             2 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� ... 

��6 

��@V'."7�
 <����K ���� ��:�" S�M=	� 

o��� �:� ����
 ��A �:� �3��UA" ��A ;	
 p�? q"@�� o��� �:� ����
 ��A �:� �3��UA" ��A ;	
 p�? q"@�� 

6
9.�Uj/�tDP.94.8 �����U ��L�B�
 6t����U Parade �����U �3�� 

���E��FSymbol �����U �C#
$N 6a��-��' Akamar �����U �3�� 

�F	�	
 Eurol �����U �C#
$N 6g
	.
9.z
�jmjAA� VDH 8003-98 �����U *�EL' 

t�3��	
 Orient �����U *�EL' 6`F�C3� Consul �����U �3�� 

a+C#�� Hansen �����U *�EL' 6j�U��
 Okapi �����U �C#
$N 

g<��L�� Colvert �����U �C#
$N 6�F
m6L -1 �����U 
	>C��� 

`*�;���- Mohican �����U l��8#
 �A
�Z
 Olara �����U *�EL' 

jO�B��� Cocktail �����U ��L�B�
 �6D�N��)�3\��×
$��(Regent××××Cobra �����Um���0) *
$�
 

�*���
 Orkan �����U *�EL' ��@
.F
.D
Atg SLM 046 �����U *�EL' 

6A �1.���)
9.��G.W.C �����U *�EL' ��O� 
��� PF 7045/91 ���0) *�EL' 

66 l��#��N Fornax �����U *�EL' �t@
.

	.*
m6SYN1 ���0) *
$�
 

6� 9��;�L Licord �����U *�EL' �aZ����t�Hyola 42 ���0) ��L
$B�
 

6� l�L' Alice �����U �EL'*

���H# �9 
� D�T�
 +�
 +�) <	�X/ 	 �9
9 �
$T �)����
 9��- S�

 ] � �9�- [E\/ 	 
�E# OJ
$- O�E;/ 	 ��,' :��#9$� *��) .

D�-
 	 ��
	� :�5L�2- �9 ��# 

$8�9 :e�/�#x M� �
 �9�XB�
 �)

 	 ���?
 O�J
$- +���5/ ��) ��3,	� S|�� e�/�#x 	9 	 
���

 $��) e���/�#x � ��� +���
 ���4$N v$B ��- ����1	 @����
 

��G�- ����� �) �C��"- �
� �
 �#��- *����� ]�x�L�N$- $U����

�3B�
9$U)g	6j(.

}��N 9�
�- �) �1�/ �) :_�5L�2- ���d3- ��) $�I�J s��"H/

 �� 
���� 
�E# OJ
$-�)<���4 	 
���� 
9$)��� 
x�L�3N $B0) 

E� 9$;�E4 �) *' !��/�
~�9�XB��
 �) 9$;�E4 

�1
 	 �X�� 	 ��

�
�a	 �BN$ ��U +�Z 	 ST� S�� +��3^ 	 +�$/������� +���5/ 

D�T�
 +�$/ F�GH-$U :S��T
 �9 � � �01 
�� 	 �� �� 9$� 

�-'�9 
$1
 �) :�)$, *�\��)��' *�B�
 ���	 �).

r�� � �"�� ��

����U _5L�2- ��d3- �)
�� ��#
9 9$�;�E4 ���$) 	 ]�x�L�3N :

� 9$;�E4 

�1
 	 +��/	$U 	 +,	� _����H- 	 
�� S�� �8BC�) 

$8��;� �) �0#' �9�� :F�G�H- +��
 �BN$ �U D�T�
 �9 :� ���-�'

���4��- 

���4
�� F���� �9jAm6�`�<���"�"H/ ��8BC���
 �9 

���-	�
 ���$0� ��"23- �9 [�T
	 �#
��\W# $B�9 
��	� �)�`

	 �1�9a�	 �L�E�� �"�T9 ta	 ��1�9 6A�T$�� ��"�T9 (�9

v��) =$K ]� �L�T 
��-�� 
$�1
 ��) �
$;/ ��0^ �) �N9�G/ O

*' �K 	 �-'�9�a
��� ���1 +�Z 	 ST� )=$� �)F	�1 6(:

<$� �9 D
�� $� ��� �) �tO�?
�N ��) (�� �A�B#��� $�B- �
 

F�K 	 $8��;�a����/ �9 $B- �6/g/`��#�� � � .

V�4 �) �����- 	 
���)' O-�� $BC) ��0/ <���E4 
��� �$�� 

;X�4 (��/ p$) +0U 	 ����� �
 O��T �BX� 	9 +�L
���X�$/ M

�
 �9�XB��
 	 S�� $�) 9��E4 ]C��9 ���)	9 	 s�E4 SW� ]�

 ��	
 
��9�� :��1�/ �) @�BU 	9 <�XL�� 	 D��#�-' 
9 <�XCN

 v�� *�-�' i��B# �):F��-$N ��)aA:6AA 	6AA �9 D$������ 

9�) ��B;� .�
�"-�AA *
��34 �) ��# ��	
 9�� ��B;� �9 D$����� 

�� �	$�� �
 O�T 	 +BN� �T�� �	$� �
 O�T �)�# 	9 �9 v$�9

O� ��9 �N$� �
$T �9�XB�
 9��- .��4��- 
���� ]�3/tA�	� 

S�
$/ 	 F�E4
 ���� �
 lUj����9$� ��HL [)$-$B- �9 �/�) .

� ��-�' �4��-�	 ����U �9 �)�# t�� 
���)' ��0) �9 �)�# .

���4
�� OG��N ���K �9gS��0- 	 
������ ����J$- ���� 
����� 

�#�
9 
9��� ���	$� *' �) OE4 �?$4 �9 *
��	� � :O-�� :

6.�� �) D�T�
 *�� ��� ����/j/A)$���Y ���J$- +��
 v>-

�nL *�� 
��9�) O;� ���T .(

�.�� �) <�	� O�E;/ ����/Aj/6)��9 *' v>- ����� �)��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             3 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


����� ����� � �����	
 ���
 � ���� /��������� /��� !��" )$(/��&� '()* 

��� 

�) 
���jmg9�) �5T
	 p$) .(

�.�T�� ����/ 9�\- ��� �	$� �� ��9 �� �)AA/�)+��
 v>-

��J$- �9 ��?
 �T�� *�� O��K �	$� $�
	
 *�BC-� 9�) .( 

t.�	$��� ������/O��� ����9 ���� ���) t/t)�9 ���� �#���-�6A%

�/�) 
�� OT
��J ��?
 �T�� 
	� $) <$� $� a���) O�� 

�9 �� �BT	 *' �E/�� 	 ��
9�A%�/�) ��:�T��� 
	� $)

 ��?
O���99�) �BN�� *���U .(

a.���/ �� �) +�1��� O�; / �	$� �6/a)F��K ��� �#�-�

 +�1��� +�L	
 ���) ��?
 �T�� �9��B#�� $B- �-	 ����

 �9 �� �-�83� *' �E/���A%�/�) ��:���?
 �T�� 
	� $)

9�) �BN�� *���U +�1��� O�; / .( 

g.�� �) ������ ����/a/g)�� �#�-�aAmta�#
9 �?�9 ��

+�1��� �9 
�� �/�) O� ��0T �#� �)

���-' �9 +�	�

 9�) (F��K ���# 	 ����� �
 l�U �	� �C�J $�) �8E�

 ��J$-O���9 �	� �CJ$) +�1��� O�; / ��J$- 	:�)

�#�� ��P 	 
�
9$) ��
99�� �T9 .���J$- $�� �� +��5/

 $B������ 
�
c���� k	� �
 �9�XB��
 ��) ��#–	 ��L9
$) 

l�n;�- :�N$� D�\#
)�`(.	'9��� �) D�Z 9
��4
 ���
 
�

 	 ]��x�L�3N ���J$- *' ���� ��� $8#��) ��E- e^ �E�

 *� # ��E- ��
� �E� 9
�4
 $�d# 9���- _�J$- �� ��3�9

 S0- 	 ��
 
�
9$) ��
99�� �9 ���� +�
 9$)��� +�$/ 
��

 ��- OE4 �9 �� 9�) ��J
$- +��5/ ��# 	 M��-�' ��) ��#
�/

 +��""H- 

$) v$B - ��K :��- *
��	� �� 	 +�1	$�- 9�

 9$�� �
$T �9�XB�
 :��	9 �) 
��� ]�x�L�3N OJ
$- 
$�� 
��� 


����� ��\�B# �9 	 ���� S�C�"/ ��4$N 	 ���?
 9�5B-

�) ���
 ���� �9
9 ��GB�
 OJ
$- +�
 

$) ��# 
��E�

�3BC�# �9�XB�
 O)�T OE4 �9 �0#' D�E/ ��.

9
��5/ k��E�� ��) <$� $� �9 �-$� �9 D�T�
 
�") <��T

�/�) 
�� �#� �aOG�N �
 ��5) 	 O��T 
$�B- ]� �N9�G/ (� 

�� ����H- $�� F�-$N �
 �9�XB�
 �) 	 �-$�)�	�6(.

=�-$� �9 w�") <��T 
6AA ×)�/�) 9
�5/ �#�E# ��#� 
�� �-$� �
 O�T �� /�/�) 9
�5/ �#�E# ��#� 
�� �-$� �
 �5) ��(

O-�� 
��� 9$;�E4 

�1
 :+�1��� 9
�5/ :�9 ��#
9 9
��5/

 ��T9 ��) M��-�' 9��- D�T�
 D�E/ �9 �#
9�
�� *�	 	 +�1���

���#��9$� ���5L�2- .��
���#
 k	� ���) ���#
9 +��,	� ���?�9 
$����

 l�U F
���\� k	� �) �#
9 +��/	$U �?�9 ����H- 	 �L�C���

F�GH- �B�9 ��
9$) �
 :�N$�cU D�\#
)66(.

���0# �9 :�
��N
 D$�# (���/ ���-' ��9 �) 9
�4
SAS 

��\/ 9��- �9
9 +�8#���- �C���"- 	 �BN$� �
$T l#���
	 ���� 

�3-
9 �3^ *�-�' �
 �9�XB�
 �) ��# 

F�EBJ
 b2� �9 +;#
9

6%�2� :��9$� ��E4 .S��8BC) 9���- <�X�? +��) �9��� 

�5L�2- :��#��
� �
��N
 D$�# �
 �9�XB��
 ��) 

SPSS :�����H-

�� )j(.

sT� � ]��8A 

�9
9 l#���
	 ���\/ i��B# ��D�T�
 �9 <�5)$- +�8#��- @��
 $)

 	9 ��1 ��) ��5L�2- 9���- <�X�? ���� �� 9
9 *� # 
��� ���1

 ���?
 �T�� �9 +�1��� 9
�5/ 	 ]�x�L��) 9$;�E4 �X? :��)

 F�EBJ
 b2� �9 $8��;�6%(�"N 	 �3B��
9 �
9 �35- �>B�


 b2��� �9 �
9 ���35- �>B���
 

�
9 ����
9$) u����� �X��?

 F�EBJ
a%9�))F	�1 �.(

+�;#
9 k	� �) D�T�
 +�8#��- �C��"- :D��T�
 ��� 9
9 *� �#

D�N�� :O� 
��� :
9.��Uj/�t:Z����� t� @
 :.

	.*
m6:��)

 ���) ����/$/a/t:`a/t:`a/t:a	�a/a������ �
 l��U �	� :

[�$� �9 ����0) D��T�
 +BN$� �
$T �� �#9$� ��� D�T�
 $��� �
 $/

 �5�$� �#� �#
�1 �� �-�T�
 *��- �#�
9 :��/�
$J ���# �
 ���J

 ���
 ������U D�T�
 �) �C��"- �9 $BE�)F	��1 �(.	 *�C����-

*
��;E� :��B��	 ����0) S�T� *��� ��� �/ ���� �
 �	� 9
�5/ 

)Westar(�L	 9�
9 9�1	 �-9 ��9	�H- �� 
9�#�� (�
$� �9 
� 

�C��# ��E# ���33� 9	��H- 	 �9��) �3�) ���	� F�K :`/j�	� 

9$� +��5/��#
)��(.*
��;E� 	 
��3� :�#� �#
�1 ��	9 F�K S�

 (�H- 
�-9 �) �BC) 
� *9$� ��� 	:+��
 F��K 	 �BC�#
9 $�|B-

 +���) 
����� �9 
� ��	966���/ 6t�9$��� +����5/ �	� ���#
)�6(.

]�$�C�����;�
 	 ��E���
 :������/ �9 ���� ���#9
9 *� ��# 
���� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             4 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� ... 

��� 

��@V5.e��"1� 2�.�^� ���� S�l\ fA���"� 2�7R?"7�
 @�@V ��:�" �� S���1� [�UA��� 

[)�3-

<
$��|/ 

�1�9


9
�' 

9$;�E4 

]�x�L��) 

9$;�E4 

�#
9 

u���

��
9$) 

�?�9 

�#
9 +,	� 

9$;�E4 

+,	� 

�?�9 

+��/	$U 

9$;�E4 

+��/	$U 

ST� �tnsg/t`t`j�` ** �g/g`j666a *��/t`**`�/6a**�t/6aA��6 **�`/6A**g/t666� 

v��) �ns �/�jj�j66 ns j�/agt�� ns Ag/tans �A/6ns �6/a`6� ns 6�/Ans ta/�ga` 

�2� `�t/t`A6`A� g/6Aa�`g 66/�aAa/t�`/���g� 6�/A�g/a6jg 

C.V m��/�6jt/66g�/6`�`/tA�/6�a�/6g/66

** 	*�35- ��/$/ �) F�EBJ
 b2� �9 �
96	a�?�9 

ns :�35- $�, �
9 

��@V 2�"�"5.� 2�7R? "7�
 @�@V ��:�" �� S���1� [�UA��� e��" 1� 2�.�^� ���� S�l\ fA���" 

[)�3-

<
$��|/ 

�1�9


9
�' 

+�1��� 9
�5/ 

�/�) �9 

+�1��� 9
�5/

��?
 �T�� �9 

�9 �#
9 9
�5/

+�1��� $� 

*�	 

�#
9 �
�� 

w�") <��T 

�-$� �9 

����/ 

*�� ��� 

����/ 

<�	� O�E;/ 

ST� �t**�g/66Aj ns jg/�g**A6/��**gg/A**a�/tjt **`�/�**At/6a` 

v��) �ns gj/�jt *�6/��ns 6g/`**`a/A**6�/6tns ja/A**g�/t

�2� `�Ag/�jj A�/�`ja/�6j/A6j/�tA/A�A/A

C.V mj6/6�j�/6��j/`��/6A6j/��a/�A�/�

** 	*:F�EBJ
 b2� �9 �
9 �35- ��/$/ �)6	a�?�9 

ns : �
9 �35-$�, 

��@V 2�"�"5."7�
 @�@V ��:�" �� S���1� [�UA��� e��" 1� 2�.�^� ���� S�l\ fA���"� 2�7R? 

[)�3-

<
$��|/ 

�1�9 


9
�' 

����/ 

��9 �T�� 

�	$� ����/

O� ��9 

F�K 

O� ��	9 ��9 

�	$� ����/ 

+�1��� O�; / 

��	9 F�K 

+�1��� O�; / 

����/ 

������ 

ST� �t**�a/a�**`�/6g� **j�/g�**t�/�g**�j/�`**`�/�t

v��) �**��/gns ��/Ans g�/A**��/Ans �`/A**g�/t

�2� `�tg/66a/A�t/A6j/A��/AA�/6

C.V mg�/A�A/AAt/��6/Ag�/���/A

** 	*:F�EBJ
 b2� �9 �
9 �35- ��/$/ �)6	a�?�9 

ns :�
9 �35-$�, 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             5 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


����� ����� � �����	
 ���
 � ���� /��������� /��� !��" )$(/��&� '()* 

��t 

��
��

�.
�	



��

�

�
��

�
��
�
�
��
���
�
��

���
�

��
� 
!"

�#
��
$
�%
&'
�

��
�

�
��
�
	

�
�

�
��

�
��
���
��

)
�
��
�� �

��
��
�

(

�
��
 �
�

�
��

!
��
�

)
�
��
�� �
��
�
��

(

"�
#�

�

�
�� ��
��

�
$%

)
�
��
�� �
��
��
�

(

"�
#�

�

�
�� �
&

�
$%

)
�
��
�� �
��
�
��

(

�'
(#
)*

�+ �
&

�
$%

)
��
�

(

�
� 
,
�"
�#
�
�

�
��

��
�-

.
�

)
�
��
�� �
��
��
�

(

�'
(#
)*

�+

.
��
��
-
�
� 
,
�

)
��
�

(

�
&�
��
�
�

�
�� )

��
�
��
��

�
��
�

(

/
%

.
�
�

1/
34

lm
/7
5

4
m

/0
0

41
ef

gh
/7
5

17
4

k
/7
5

18
9

c
/2
5

31
i

/5
0

19
9

cd
/5
0

23
cd

e
/0
0

8
56

*�

�
��

ab
cd

/5
0

8
fg

/0
0

49
ab

cd
/5
0

17
7

d
/0
0

19
6

jk
l

/7
5

25
de

/7
5

20
3

i
/7
5

19
cd

e
/5
0

25
8

��
��

*
ab

cd
/5
0

8
a

/7
5

59
ab

/0
0

17
9

ef
/2
5

19
4

ij
/7
5

26
hi

/2
5

20
0

kl
/7
5

17
de

/0
0

25
7

�
7
�
��

hi
gk

l
/0
0

6
lm

/2
5

43
fg

h
/2
5

17
4

e
/0
0

19
5

fg
/7
5

28
fg

/5
0

20
1

ef
/7
5

21
de

/5
0

25
7

.
8
��$

ab
cd

/2
5

8
fg

/0
0

49
de

fg
h

/2
5

17
5

e
/0
0

19
5

ef
g

/0
0

29
gh

/0
0

20
1

hi
/0
0

20
cd

e
/5
0

25
8

!
��
9�
�

a
/2
5

9
ab

/5
0

58
bc

de
f

/5
0

17
6

e
/0
0

19
5

ij
/7
5

26
ab

/5
0

20
5

m
/7
5

15
ab

c
/0
0

26
0

��
 �
$�
)

cd
ef

g
/5
0

7
ef

/0
0

50
bc

de
f

/5
0

17
6

a
/5
0

19
9

m
/7
5

21
ab

/5
0

20
5

lm
/7
5

16
a

/5
0

26
1

�
�:�
��

ijk
lm

/5
0

5
m

n
/7
5

41
cd

ef
/2
5

17
6

fg
/7
5

19
3

cd
/0
0

31
de

/5
0

20
3

cd
/5
0

23
cd

e
/7
5

25
8

��
��
�

bc
de

f
/7
5

7
ijk

/5
0

46
a

/0
0

18
0

d
/0
0

19
6

jk
l

/7
5

25
i

/0
0

20
0

d
/0
0

23
de

/5
0

25
7

�
&
/
��
�

lm
/7
5

4
o

/2
5

37
d

/0
0

19
6

l
/7
5

17
7

a
/7
5

37
l

/0
0

19
5

a
/5
0

26
h

/2
5

24
8

�
�

.
��
';�
%

.
�
�

gh
ijk

/2
5

6
hi

j
/0
0

47
de

fg
h

/0
0

17
5

cd
/7
5

19
6

l
/7
5

24
jk

l
/7
5

25
gh

i
/2
5

20
cd

e
/7
5

25
8

�
��
���
<

fg
hi

j
/5
0

6
gh

i
/2
5

47
ef

gh
/5
0

17
4

gh
/2
5

19
3

de
/0
0

30
e

/0
0

20
3

b
/2
5

25
de

/0
0

25
7

%�
� 
�9

ef
gh

i
/7
5

6
jk

/2
5

45
bc

de
f

/5
0

17
6

b
/5
0

19
8

m
/7
5

22
bc

/0
0

20
5

f e
/7
5

21
de

/5
0

25
7

�
�9=

gh
ijk

/2
5

6
m

n
/5
0

42
cd

ef
/0
0

17
6

ef
/2
5

19
4

hi
/5
0

27
f

/0
0

20
2

a
/5
0

26
e

/5
0

25
6

�

��
�

ab
c

/7
5

8
ijk

/5
0

46
bc

de
f

/5
0

17
6

e
/0
0

19
5

gh
/0
0

28
a

/0
0

20
6

bc
/5
0

24
cd

e
/0
0

25
8

>
�

.
/
��

.
��?@

jk
lm

/2
5

5
cd

/0
0

56
j

/5
0

16
6

m
/7
5

17
6

a
/7
5

38
j

/0
0

19
8

a
/0
0

27
f

/5
0

25
2

/
�

.
/
%

.
A
�

31?
1B
BC

ab
/0
0

9
bc

/0
0

57
ab

c
/2
5

17
8

b
/0
0

19
8

jk
/0
0

26
ab

/5
0

20
5

jk
/5
0

18
de

/2
5

25
7

��
)��
=

a
/2
5

9
e

/7
5

51
bc

de
/0
0

17
7

d
/0
0

19
6

kl
/0
0

25
bc

/0
0

20
5

hi
/0
0

20
bc

d
/0
0

25
9

*�
8
7�

ijk
lm

/7
5

5
m

/0
0

43
ab

/0
0

17
9

i
/2
5

19
2

ef
/7
5

29
de

/5
0

20
3

bc
/2
5

24
de

/5
0

25
7

�
���
�

ijk
lm

/5
0

5
fg

h
/5
0

48
de

fg
/5
0

17
5

c
/0
0

19
7

ijk
/7
5

25
a

/0
0

20
6

fg
h

/0
0

21
cd

e
/5
0

25
8

*�?
@

de
fg

h
/2
5

7
m

n
/2
5

42
ab

/0
0

17
9

fg
/7
5

19
3

gh
/5
0

28
e

/0
0

20
3

fg
/2
5

21
bc

d
/2
5

25
9

��D
�

ab
cd

e
/0
0

8
kl

/0
0

45
?

de
fg

/5
0

17
5

fg
/0
0

19
4

de
/0
0

30
bc

/7
5

20
4

ij
/2
5

19
ab

/0
0

26
1

E�
<�
�

m
/5
0

4
o

/5
0

38
h

/7
5

17
2

j
/7
5

19
0

c
/2
5

31
i

/5
0

19
9

b
/7
5

24
de

/7
5

25
7

D�

�$

45
kl

m
/0
0

5
n

/0
0

41
k

/5
0

16
3

n
/7
5

17
4

b
/5
0

32
k

/7
5

19
6

de
/7
5

22
g

/5
0

25
0

>
�

.
*�.E�

B4
F

ijk
lm

/5
0

5
m

n
/0
0

42
gh

/0
0

17
3

hi
/7
5

19
2

ef
/7
5

29
cd

/2
5

20
4

de
/7
5

22
cd

e
/5
0

25
8

�
7G
)H

I
:-
�%
��
�
E�
J
K�
7$
%
��
,
��
�:
�
#$

�%
�;�
,
)H

�#
(

L
M�

�%
��%

@%
��
�;
�
).

 �
�%
��
)�
=>

��
�#
;

.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             6 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� ... 

��a 

W- 
����� ������ V���B :���3�)�3�) �#�BC��-� S��T�)BinoBino(:

*��� ���� 

$�) D�Z �	� 9
�5/ $d# �
 
� �/�#���#)�����/ �


 ���� (S�T� +��
 *�� ��� 

$) D�Z *�-� <�- 	 �9
9 *� #

 �����U � � �9 �#�BC-� :+�)j�/6a9��) $��|B- �	� )�g(.$��


 ����� ����/ ���4� �) �^:��- ��C�J �
 *
��/ ���E�
 	 ��

 ���0) 

��� �BJ 	 �����U 

��� �#� �#
�1 	 *�� ��� �4$�

 ���� 
9	�J �/ :�9 [�$�� *�� ��� 	 �#� �#
�1 F�J +�
 �)

 ��#
�1 *�� �#Z�K 	 ��� &�CH- ��%- <�X? �
 �;� 
���

 �) �#�$��./ M�
��N
 ����	 ��) 	 ��#
9 ���X�� �N
 	 ������ 

���
 �
$E� O�N	$�� �?�9)�A(.#��
$�I i���B S�� �8BC�) 

����- ��# <�X? +�) �9�� $�P.�/ $�) [�$�� ��#� ��#
�1 ���%- 

��
��� +,	� 	 �#
9 9$;�E4 .+��
 �9 S�0- ���C�) �B;# �0B3-

9��- :�X3- ��
$I �� ��
 *' S�� �8BC�) 
��� +��) 9��1�- 

	 �#
9 9$;�E4 *�^ �/�X? �) ����U ]� O�E;/ �� �	$� ����/

+,	� :
 �	$) �4�) ����# 99$� ���B� :��->4 +��
 9��1	 
$���

 
�E# OJ
$- �^ $� �� ��
 ��2- +�
 $8#��) �X3- :	 $�/9	�

 [T�- �):���� O�E;/ �� ��,' 
9��4 $�d# �
 �/����4 ��) 	 ��#


 �BN�� M��� �#
 ::���
9$) u���� ��� 	 +,	� �� �#
9 9$;�E4

 ��
 �BN�� M�
�N
)F	�1 a(.

<�$1 �)�-- <�	� ���J$- ��X� *
��/ S�0 �����U +�$�/

 
�-$� �) OEH/ 	 �#
�c� *�BC-� ��H# �9 �� ��
 ]�x�L�3N

 �- �X�
 �/��J ���C) M"# *' 
�") 	 
��� ���� ��3� .<�	� ]��

 �) 
�T 	 &��j�"�"J p$) :_T�K $2Tj����- $�B- F��K 	

� ���Am6a�B#�� $B- :
�-$�6jm�/��m�1�9 �B#��� 9
$�� 

�9$� OEH/ 
� :���3- M��U V��4 �) ��)�"- �01 ��$�� 
���

 �- 9�\�
 �3�)�	�A(:	 �9$�� &c1 
$B �) *x	$B�# ����U �9

 ��
9 ��
�� �; � �) 
$B �) �-	�"- ��# ��0) OGN �9)6.(

p$) ��0^ �) V�5I <�	� ]� �L	 :_T�K $2Ta����- $�B- 	

� �� F�K`�/�B#���$B-:
�-$�� ���
 �9��T ("N6�m��/ 

6`m�1�9 ���B# 9
$� �3� OEH/ 
� )�	g(.9��- D�T�
 �C��"-

 O� 
��� D�T�
 �� 9$� uW - �5L�2- :D��N�� :
9.��Uj/�t:

Z����t�:O�B��� :@
 ���� ST�.F
.D
Atg���/$/ ��) l�L' 	

�)�a/�`:a/�j:t6:t6:`a/t6:t�:a/t����� �
 lU �	� :

�E# O�E;/ 
� <�	� _�J$- D�T�
 $��� �
 $/9	� ���4 �9 	 �9

 F	�	
 D�T�
 :<���L�� :
	.
9.z
�jmjAA� :@
.

	.*
m6	

��) ��/$/ �) +C#��`a/a�:a/aj:a`:ag	a/at�
 l�U �	� 

D�T�
 $��� �
 $/$�9 ���� ��#9�E# O��E;/ 
� 9�� <�	� ��	9

)F	�1�(:+����U 
���# 	 ��/�
$J ����# *' O�L9 ��D��T�
 $�/

 9 D�T�
 �) �C��"- �9 @�9	� 9�) @�$� .�B5�$�� ��5� :9
��5/

 ���) 	�	
 	 ���3\�� S��T� 	9 

$��) 
� <�	� _���J$- 
�����	�

 ��/$/tg	�a���
 �9$�� $��� �	� ._��J$- [�$�� O��E;/

 &�C�J ��) 
���� D�T�
 

$) &��2- �X? 	 ���B-
 ]� <�	� 

�- $�B0) �#
�c� *�BC-� 	 �-$� �9 w�") <��T M�
�N
 �) 	 ��'

 �- �#���� ]E� 
��� �3� .9�1	S��8BC) +��) Z�) ���C) �X3- 

O����E;/ �������/ 	 �-$���� �9 w����") <�����T �X���? 	9

<�	�*)*/r( 8230−=:*��� $B��/�� �) �� ��
 *' �
 ���J

 O-�� �
$"B�
 	 <�	� O�E;/ ��	9 :O�EH/ ��) s�N�- �����)	

�
$N ���� (w��") <��T 	 ��� ����U $�
	
 	 (�
	
 
���-$� �


 $� �9 M�
�N
 
$�8E ^ �$K �) D�T�
 
�- �-�)��)`(.�N$K �


 ���# �#
9 9$;�E4 	 <�	� O�E;/ ����/ +�) S�� �8BC�) ��X3- 

�
9 �35-*)*/r( 4520−=9�) �
$T$) )F	�1a(.*
��) +��
 	

���/�� 	 <�	� _�J$- [�$� O�E;/ �) �� ���35- *' *��� $�/

 ���� �
 lU �	� �CJ $) :#
9 9$;�E4 ���
 ��BN�� M�
�N
 �.

S �^ ��) s��"H/ +��
 �9 ��� ��L��1 �B;# ��- 9���� :9��1	

S� �8BC) ��") <���T 	 ��#
9 9$;�E4 +�) �X3- 9��) �-$�� �9 

*)*/r( 3360−=�1	 ��� �) $-
 +�
 ��*9��) &��2-�# O�L9 

�") <��T �X? �X�? *9��) ���X- rT��# 	 Z��) 
�-$�� �9 

	 <�	� [�$� O�E;/S�C)�8B �C�# �X? 	9 +�
 +�) :�;�)

 +�
 �E�4 ��1�/�L.C- ��") <���T ���E�
 ��� ��
 +�3^ �9

�-$� :��
 $B �) $/ +���U 
���-9 �9 .*��3^ 
$�� ���# q>��T ���

 V�5I <�	� ]� �� ����
 )�/����4 ��) �� $��.�/ �����/ �9 

<�	� O�E;/ (
����-9 OEH/ �) �9�T ��#6�m��/ 6`m��1�9 

�B#�� 9
$� ��
 .�) �1�/ �) +�
$)�3) �� +�
 ��"23- 

��� 
�-9 

��� M��-�' D�\#
 F�� �9 �
 $BE� �) ���6�m�1�9 �B#�� 9
$� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             7 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


����� ����� � �����	
 ���
 � ���� /��������� /��� !��" )$(/��&� '()* 

��g 

���$# :+�
 S�E5/S��8BC) $��
 9��- �) �X3- :���
 ��"23- .

�T�) �� ��/$/ +�
 �)�/�) *�#�- 
�� (�
$�� O�L9 �) $B �) ��#� 

*�BC-� �W� *
�3^ �# :M�
�N
 �4�) $-
 +�
 	 ���9$� S�
$/ 

�/�) +�) �)�T� �	$) ��� 
�� 	 9$;�E4 

�1
 M��� 	 SL�� 

��
 �B � �#
9 9$;�E4 ���0# �9 .e��/ 	 D�T�
 9�5/ �B�L
 
��� 

	 ����9$� ���4 $�) ����- ���# M���-�' +��
 �9 ��5L�2- 9��-

S� �8BC) �����\/ 	
�� �H/ 
� 
��-' $�P./ ���
 �9
9 �
$T 

$�%�
 M���-�' +��
 F�G�H-$U D�T�
 ��� �L�J �9 �L	 	��1 q


 �") <��T �� �#9�) �-�T�
 �3B�
9 ��# ��Z�) 
�-$� �9 ) .O;�6

	F	�1t(.�	$�� 	 9��\- ���� ��� ���9 �T�� �	$� ����/

O� ��9 *
��	� �� 

$�) �0#' ���3� �� �3BC� ��J
$- �
 ��# 

	 F	
 �)�# [���/ ��d3- �)�f��J ���C�) ��/�
 v$�� 9�� D	9

 �3BC� ��E�
)�j(.

i��B#�)��9 ������ ���c|/ _�3�-� �9 �� �/�"�"H/ �
 ��-' 

�BN$� <��? 
��� :9$�;�E4 F�GJ 

$) �� ��
 *' �
 ���J

�#
9 

F9�5-���B;� �9 +/ :q�5E1 �$G-6aA<�
 D$������ 

�)�# 	9 �K �9 v$� <��? �) ��B;� $� b2� �9 uL�� 	 �

�	$�� 	 ���9 �T��� _�J$- ��,' �) *��"- ��/$/ �)O�� ���9 :

$�) �	>46AAmaA����� D��83� �9 �N$G�- <�
 D$������ :

��
 
�	$I)6	�A(.���U �9 

*
��- +�E� �$G- ��# [)�3-

9�� :�) }�N ����U 	9 ��T	 �
 O�T �BX� ]� 	 �)�# 	9 �9 ��)

 ��
 ��� $�� �L�J +�$/ F'��
 *
�34)`(.���� D��830) ��,'

 
��� 9�\- :���-' &�CJ �) �)��2- �X?)�j(:+��
 ��h#�3^

�L.C- F	�1 �9 a9�1	 �L�T �9 	S�� �8BC�) 	9 +��) ��X3- 

��9 �T�� �	$� ����/ 	 �#
9 9$;�E4 �X?)/r( **4430−=:

) $-
 +�
 	 ��
 *���E# q>-�� �	$�� $�/9	� ��) �� ���35- *
�

 *�� 9 ��9 �T�� M��-�' 9��- D�T�
 �:M�
�N
 ��# �#
9 9$;�E4

��
 �BN�� .

D��T�
 ��� 9
9 *� �# D��T�
 +�8#���- _C��"- �
 O?�J i��B#

 Z������ �����0)t�:@
.

	.*
m6:O��� 
����� :D���T�
 ����3� �9

D���N�� $���d# M����-�' F�G��H-$U :@
 ������ S��T�.F
.D
Atg:


9.�Uj/�t:O��B��� 	 �3��	
 :$���� �
 $�/9	� ���� D��T�
 

�#9$� ��,' 
� �T�� *�� O��K 	 9�� 9�\-)F	�1�(.

�	$� ����/ 9��- �9O���9 S�T� ���3� �9 }��N D�T�
 ��# 

F�C3� 
�3��O����9 ��#9$� ���,' D��T�
 $���� �
 $�/9	� 
� 

)F	�1�(.�	$�) ���� �L.C�- +�E� S�� �8BC�) Z��) ���C�) 

)/r( **8310=:���/ �X? 	9 +�) �	$�� �� O�� ���9 �����/ 	

��9$� 9�\- ��� �	$�)F	�1a(.[�$�� ���,' O�� ���9 	

���1
�- $�2� ��#
9 9$;�E4 M�
�N
 $) �	>4 *' [T�- �) D�E/
 

*��� �) 
��� �/�N' $�d# ]��� �9$� �
���)Pollen beetle ( 

(Meligethes aeneus) ��B� 	��-��- S���)Cabbage aphid(

(Brevicoryne brassicae) @�C�J ��J$- �9 ��# 
� O�� ���9 

M����-��9)6�. (

M���-�' +��
 �9 ���0) D�T�
 9�1	)
�����$��� qZ��EBJ
 	

uL���# (�����U ���,' 

$�) 
$�BE� ��/�
$J ����# ��� 
��� 

�#�
9 ]�x�L�3N :�� �1�-O���9 $���� ��) �C���"- �9 *�� 

[�$��� D���T�
 ���� ����4 ���) ���L	 ����� ����,' $��/9	���H-�# �

)Indeterminate(�����U qZ���EBJ
 	 ������ +���
 *9���) 

O���Z9

�B��3��# :S�*�-� �L.C�- +��
 ��� ���$) *����U �) D�T�
 $��� �) 

��	9 F�K M�
�N
 �4�)O���9 	 ���� F�GH- S� D�T�
 +�
 

S� �8BC) ��	9 F�K +�) �X3- O���9 +�E� �
 �#
9 9$;�E4 	

��9$� ���# $-
)F	�1a(.+��
 F�G�H-$U D�T�
 9�1	 +�
 �)

 ��	9 F�K (��B- ��K �) s�"H/O���9 F9�5- �A��/ �6�	� 

�3B�
9:�	� 9
�5/ +�
 �) ���E# �9� �9 
� F�GH-$U D�T�
 *
�/

 ��	9 �) D�T�
O���9 �
$T :��/�� 9
9)O;�6F	�1 	t(.���/

 *����- 	F
�	
 	 ��	
 	:��) 9�� <�"�"H/ �9 ��# S�� �8BC�) 

��	9 F���K ���X3-O��� ����9 �#���� ���1
�- ���#
9 9$��;�E4 	

)�t	�j(.*�-� �9 �� �\#' �
 9�1	 +�
 �) O�� ���9 O�C�#�BU 

+��5/ 9$;�E4 �- �#�
�- �� 9�� 

O�C�#�BU 	 � �	� ��� +�)

 O� 9
�5/ :���
 ��#
9 	 +�1���� :+��
 ���T	 *��-� +�
$)��3)

 (�H- 	 e�/�#x s��2/ 

$) 
���� OJ
$- :9�
9 �/��J ��E�
 .

O�-
�4 ���T	 $�2� ��� ����35- +���) ���-' ���"N�- s��2/

 _�J$- �9 *
�3�W� O%- �4�C-�#O����9 _��?�N �9 �; �� 	

+�)O���9 �4�C�- O-
�4 ��T	 	 ��$) OT
�J �) ������ 	

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             8 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� ... 

��` 

��
��

(.
)
� 
�
��

	�
*!
+,

-�
���
�

�	
.
,�
�/

0
�1
2

�
	�
*!
+,

��
� 
!"

�#
��
$
�%
&'
�

��
�

�
��
%#
;O

-�
�

)
�P

�%
(

���
%
.
Q�
� )

�P
�%

(

���
%
.
�R�
�#
�

)
�P

�%
(

.
�R�
�#
�%
# 
'�
J

)
��
: 
$
�%
E#
&�
'��

(

.
��
��
-
%��

G�

��
�;
�
�
�%

#$
�%
���
%
%��

G�

.
��
��
-

���
%
��	
$
��
�

)
E#
&

(

�%
S�
T;
!
��
�

�)#
�

)
�P

�%
(

/
%

.
�
�

1/
34

a
/2
5

37
bc

d
/7
2

46
cd

e
/9
3

23
a

/7
79
5

cd
/0
1

74
ab

/7
3

29
bc

d
/4
9

4
ab

/2
5

94
*�

�
��

cd
e

/6
5

23
e

/2
7

41
a

/0
5

26
bc

de
fg

hi
/9

61
7

ab
c

/7
7

10
9

ef
gh

/1
6

24
bc

d
/9
2

3
h

/5
0

76
*�
��
�

cd
e

/6
0

27
ab

/3
9

49
ijk

/0
8

22
hi

j
/6

48
1

d
/0
8

62
ab

cd
ef

g
/5
3

26
bc

d
/9
7

3
i

/2
5

72
�
7
�
��

cd
e

/0
0

29
bc

d
/8
4

46
hi

j
/5
3

22
ab

cd
ef

67
9

ab
cd

/9
0

91
ab

cd
ef

/4
6

27
cd

/8
2

3
de

f
/0
0

90
.
8
��$

bc
de

/6
7

27
bc

d
/8
4

45
fg

h
/1
5

23
ef

gh
i

/7
56
9

bc
d

/9
3

76
ab

cd
ef

g
/0
9

27
bc

d
/3
3

4
j

/5
0

67
!
��
9�
�

de
/6
2

22
bc

d
/1
9

46
bc

d
/4
2

24
gh

ij
/6

49
8

cd
/2
0

73
h

/0
4

21
a

/4
0

5
l

/7
5

55
��
 �
$�
)

ab
cd

e
/5
0

30
ab

cd
/4
3

47
gh

i
/7
4

22
ab

cd
ef

gh
/2

63
6

bc
d

/6
0

76
ab

cd
ef

/7
8

27
bc

d
/8
8

3
k

/5
0

63
�
�:�
��

ab
cd

e
/3
7

29
bc

d
/6
7

45
ef

g
/2
9

23
ab

/2
75
5

ab
cd

/7
3

92
a

/2
8

30
cd

/7
4

3
bc

d
/0
0

93
��
��
�

ab
c

/6
7

31
bc

de
/0
1

45
bc

/6
1

24
bc

de
fg

h
/1

62
9

d
/7
1

63
ab

cd
/8
2

28
bc

d
/1
5

4
h

/5
0

78
�
&
/
��
�

bc
de

/0
2

24
bc

d
/7
2

46
ef

g
/3
0

23
ab

cd
ef

/6
68
0

ab
c

/4
9

10
9

fg
h

/8
8

23
bc

d
/3
8

4
ab

c
/7
5

93
�
�

.
��
';�
%

.
�
�

bc
de

/4
7

28
bc

d
/8
0

46
ef

g
/3
4

23
bc

de
fg

hi
60
9

d
/4
4

71
de

fg
h

/5
8

24
bc

d
/3
0

4
g

/5
0

83
�
��
���
<

ab
cd

e
/4
5

30
bc

de
/2
9

45
ef

/6
7

23
ab

cd
72
1

ab
/5
5

11
2

de
fg

h
/6
1

24
bc

d
/3
6

4
cd

ef
/2
5

90
%�
� 
�9

bc
de

/1
0

26
bc

d
/2
0

46
de

f
/8
2

23
de

fg
hi

/9
57
8

bc
d

/1
8

78
cd

ef
gh

/0
0

25
bc

d
/1
8

4
h

/0
0

78
�
�9=

bc
de

/2
0

28
cd

e
/4
2

44
b

/7
5

24
ab

c
/1

75
3

ab
cd

/6
7

90
ab

cd
ef

g
/8
8

26
cd

/7
7

3
ab

/2
5

94
�

��
�

ab
cd

e
/0
2

31
de

/8
3

43
b

/8
5

24
ab

cd
/6

72
4

ab
cd

/7
7

91
bc

de
fg

/5
2

25
d

/5
4

3
f

/7
5

87
>
�

.
/
��

.
��?

@
e

/2
2

22
ab

c
/9
2

48
m

/0
8

21
j

39
3

ab
cd

/3
0

94
cd

ef
gh

/0
5

25
ab

/8
3

4
j

/2
5

68
/
�

.
/
%

.
A
�

31?
1B
BC

bc
de

/4
0

25
de

/7
5

43
lm

/2
0

21
ij

47
0

d
/4
0

64
gh

/8
7

22
bc

d
/0
4

4
i

/7
5

71
��
)��
=

ab
c

/4
7

31
cd

e
/8
0

44
lm

/2
9

21
ef

gh
i

/4
55
9

d
/0
8

67
ab

cd
ef

/2
3

28
bc

d
/1
2

4
h

/5
0

78
*�
8
7�

bc
de

/5
5

28
bc

d
/0
5

46
jk

l
/8
8

21
ab

cd
e

/1
70
4

bc
d

/5
4

85
ab

/4
8

29
bc

d
/0
6

4
ef

/7
5

88
�
���
�

ab
cd

e
/8
5

29
bc

de
/4
4

45
m

/8
8

20
fg

hi
j

/9
50
4

cd
/2
6

73
ab

cd
e

/3
5

28
d

/6
2

3
h

/5
0

78
*�?

@
bc

de
/2
0

28
bc

de
/4
8

45
kl

m
/4
3

21
ab

cd
ef

g
/9

63
8

bc
d

/6
1

81
ab

cd
ef

g
/9
2

25
bc

d
/5
1

4
ef

/2
5

89
��D

�
ab

cd
e

/6
0

30
cd

e
/6
2

44
n

/1
3

20
cd

ef
gh

i
/3

59
5

a
/5
7

12
6

ab
c

/9
9

28
bc

d
/2
0

4
f

/0
0

88
E�
<�
�

ab
/7
0

32
ab

cd
/8
2

47
jk

l
/8
7

21
ab

cd
/1

72
6

bc
d

/6
3

85
ab

cd
ef

/2
7

27
bc

d
/4
2

4
a

/7
5

96
D�

�$

45
bc

de
/8
2

24
a

/1
5

51
n

/9
6

19
gh

ij
51
0

ab
cd

/4
3

97
ab

cd
ef

g
/9
8

25
ab

c
/6
1

4
h

/5
0

77
>
�

.
*�.E�

B4
F

ab
cd

e
/7
2

29
bc

d
/1
7

46
n

/1
5

20
ab

cd
ef

g
/8

64
3

ab
cd

/2
5

91
ab

/4
3

29
bc

d
/9
6

3
bc

de
/7
5

91

�
7G
)H

I
:-
�%
��
�
E�
J
K�
7$
%
��
,
��
�:
�
#$

�%
�;�
,
)H

�#
(

%
��%

L
M�

�
@%

�
).

 �
�%
��
)�
=>

��
�#
;

��
�;

.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             9 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


����� ����� � �����	
 ���
 � ���� /��������� /��� !��" )$(/��&� '()* 

��j 

��
��

�.
&3

4
���
5

6
��#
�

7/
��
��
0
�1
2

�
�8
7	
�9

.
�#
�
8

� 
!"

��
��

:�
'�
��
	
7�
;
)
��
<

**
�

*:
�
7G
)V

��#
��
;

*�
�:
(�
L
M�

�%
��%

@
�

6
�P

�%

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                            10 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� ... 

��� 

�
*;

=.
��
#*
3
�	

:�
<


!�"
4
�
�
�8
� 
!"

�>
��?

�
	�

�

:�
'�
��

@�
�
�
��
�	
	�
*!
+,

�
��
���
�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                            11 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


����� ����� � �����	
 ���
 � ���� /��������� /��� !��" )$(/��&� '()* 

�tA 

[ 5 / &��2- (�
$� O%- :+�1��� ��� 

$) �)�K� 	 �-9

 �#
9 	���) $%�
�J �9)t(.$��./ ��,' �9 O���9 ��
 +;E- 

S� +�3^ � ��	� ��B���� *��� $�B���) ��4�) :9
��5/ ���L�/

 9��� $/Z�) 9$;�E4 O�C#�BU 	 +�1��� 
$B �))6t	6�(.���

 	 F�G�H-$U D��T�
 _�#
9 9$;�E4 M�
�N
 O�Z9 �
 �;� qZ�EBJ


 	 M��-�' +�
 �9 O�$�9 q�B�C#S��8BC)�) �X3- F��K �X? +

��	9O���9 ��� �H) *' 9��- �9 ��# q>�T �� �#
9 9$;�E4 	

���) �L.C- +�E� .S�+�3^ ��^ $��
 ��� ��
 
�	'9�� �) D�Z 

��J$- *�� �#Z�KO���9 :���� O�; / l#�� �9$�� 	 +�1

 �"/�
 
� $B0) �#� N
 �-$8�9 �$K �
 �-
 ��9O����9 �
 M��) 

���#
9 ("��� M�
���N
 ���4�) ���J ���� ���N	$/	$B� ����J$- �9 

)Heterotroph(+�1��� ���-9��)�	�A(.

��) 
���� S�T� 	9 
	� $�) M���-�' ��) *
���;E� 	 D���3-

D�# 
�� �#���- )Marno ( @
���- 	)Midas(��� ��#9
9 *� �# :

+�1��� $� �9 �#
9 9
�5/ :*�-� �9 ���� ] � *�	 M�
�N
 �)

O� ��9 � 

�
 �) D$� ���- <��? �) �� ��� *��) +�1��� $

��
 :
��U M�
�N
 �-�3�)��(.��# $I�J s�"H/ �9 :$��.�/ �9 

��,'O���9 +�4 �9 ����� +��
 �9��- [�E\/ M�
��N
 ��4�) 

9��) ���� ������ ] � :$�� �9 ��#
9 9
��5/ M�
��N
 ��4�)

 ����/ 	 +�1��� $� �9 �#
9 9
�5/ �X? +�) 	 �B � +�1���

 �	$� O�� ���9 :S�� �8BC�) ���C�) ��35- b2�� �9 
�
96%

)/r( **6580=:��9$� �
$T$) :�	$� ����/ +�) �-
 O�� ���9 	

�#
9 9$;�E4 :S��8BC) ��35- � �# ���� �- 
�
9)F	��1a(

*
��;E� 	 O�$/�) :��#S��8BC) *�-� +�) 
�
9 �35- O���9 

D�T�
 �#
9 9$;�E4 *
��- 	:*� �
 <�5L�2- �L	 �#9$;# ���� - :

�#�BC�-� 
���
��� �� 9
9 *� # ��- D�x k��
 ��) [��3- ��3#
�/

 �3��) ���0) 
����$��� =>?
 

$) S�>U)6a(.
��� �� �\#' �


 ��
 9	�H-�# ��� ����� :�9 ��� D��T�
 �
 �B��9 *' +�
$)��3)

 ��#9�) �9$�� ���,' $�/9	� 
� *��9�\- ��� *�BC-� $�
	
 :�


$) ��# 
$/�3�) ��9 �T�� ��	9 F�K ��#9�) �
9���� .����"4 ��)

 @
9
��3\�	 	 �3�L��/)�a(:*��� O��K $/ �#Z�K ��	9 ]�

 p��) +��' O� 	 +�1��� $B �) 9
�5/ ��L�/ �) �T�� �
$�E� $�/

 qZ�EBJ
 �� ��
S��8BC) �	$�� �����/ +�) �
9 �35- 	 ��%- 

�/�) O� �9 +�1��� 9
�5/ 	 ��9 �T��)/r( **4290=:E� �
 +�

���# �L.C-�-99$�)F	�1a(.

S� �8BC�) O�; �/ �	$�� �����/ +��) �
9 ��35- 	 ���%- 

���/�) O��� �9 +�1����� 9
���5/ 	 +�1�����)/r( **4750=	

S� �8BC) 	 +�1��� O�; / ��J$- F�K +�) �
9 �35- 	 �X3- 

�/�) O� �9 +�1��� 9
�5/)/r( **3750−=�$K ]� �
 :��# 	�

S� �8BC) 9
��5/ 	 +�1���� O�; �/ ��J$- F�K +�) 9�1�- 

��?
 �T�� �9 +�1���)/r( *2000=	S��8BC) 9��1�- �X3- 

��/�) O� 	 ��?
 �T�� �9 +�1��� 9
�5/ +�))/r( **3520−=�
 

$8�9 �$K :Z	
 �� 9�) ��2- +�
 $8#��) : "��) $��.�/ ���,' �9 

� O�; / ��J$- +�1��� 9
�5/ +�1�� 
��� $B ��) ��/�) O�� 

+�
 �� ����L.C- 	 ����� �9 ] �� �9��- $B ��) [E\/ $P
 �9 

$�P./ ���
 +�1���� ���L�/ �9 ���� O�C#�BU M�
�N
 $) *' )�(:

��#�P : "�#Z��K �) +�1���� O�; �/ ���J$- *��� $�/ :��C�#

+�1��� 
�� +�1��� �) ��?
 �T�� 
��� ����� 
��� ��4$N 

M�
�N
 -���I�- +�
 �
 	 �)�� �- 9$� 
$�� �\�B# +�3^ *
�/

 +�1��� ��
�� ���J$- $�
	
�9 ��?
 �T�� 
	� ��� O�; / 

�9 +�1��� O�; / +�1��� �) �C��"- 
��� �9 ��BN�� O�; �/ 

���� 
�� ��	9 �9 �4$N �/����4 ��) 	 �9��) $B ��) �)� �- 

 :

�
 M���) +�1����� O�; ��/ ����J$- *���� $/���3�)���� *' ���) 

�O;+�1��� 
$�� 
�� ���� 
�� ]E� �4$N ��3� :O�; �/

 ��1�- 
� ��?
 �T�� 
	� +�1��� ��- S�0- +��
 ��� 99$��

)�O�)�T 
���� ���� =>?
 ���1 D�T�
 �9 &��2- �BX? *
�34

 ��
 �����3�)6g(���#��;- ��4
�� �
���
 �) F�J +�4 �9 	

��# F�GH- +�
 :9�
9 O-�� �#
�WE�)66(.�� �L�J �9 �L	 �

$�P./ �
 $B �) +�1��� O�; / ��J$- F�K $�P./ +��
 ��,' *�-� 

��
 �#
9 9$;�E4 $) ��J$-.)/r( **2610=�#� �# 9�� +�
 ��

$�P./ +�1��� 9
�5/ $B �) �9 ��#
9 9$�;�E4 $) ��?
 �T�� 
��

 +�1��� 9
�5/ �) �C��"- 
�� �/�) O� :	 ��
 �BN$ �U D�T�
 �9

S� �8BC) 
�� -$��
 �X? �� +�) 9�1� :���4 ��35-$�, S�,�

 :
����-' $��d# �
 *9���) �
9 )
9���4 ���5) �
 (+���E� �
 �����J

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                            12 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� ... 

�t6 

�3BC� �"�"J)F	�1a.(

+��
 �9 �5L�2- 9��- D�T�
 �9 +�1��� O�; / _�J$- F�K

 +�) s�"H/`a/6g	�`9�) *���# �9 �	� )F	�1�(�9 +�
 	

�L�J 
$8�9 *�""H- �� �� :$- +�
 F�K +��) 
� ��J6���/ �a

�	� :�BC#
9 <	�XB- �#
)��(.+�) �
�a�BN$ ��U +��Z	 ST� 



�3BN$� �
$T ���$) 9��- M��-�' +�
 �9 ��:�-�T�
 �
 �B�9 *'

 ����U �3BC#
�/ ��
�� ��
�� 	 &' (�
$� �) 
� 9�� ]�x�L�3N 

�"23- :�3�9 s��2/ $B �) :	 ��BN�� ��9 O-�� �E# �) ���0# �9

)	 
$�/$) +�
 u��� +�$B0) �� �#�� $��Y D�T�
 $��� �
 $/$

��"N�- :D�T�
 +�
 [T�- �) ������ 	 Z�) +,	� 	 �#
9 9$;�E4

 9�))O;�6F	�1 	t(.*� �# �4
�� <�X? +�8#��- �C��"-

 
9 D�T�
 �� 9
9.��Uj/�t:D��N��)��3\�� ���$��� ×
$���(:

O�B��� :@
 ���� ST� 	 F�C3�.F
.D
Atg��) ���/$/ �)���a:

���A :j/��t� :j/��6` 	j/�6�t�������B;� �9 D$���������� :

��/� 
�� ��#
9 9$�;�E4 $d# �
 
� S\3U �/ F	
 :	 ��#9$� �C��

 @
 ����0) ST�.

	.*
m6��) F	�	
 	 <���L�� ������U D��T�
 	

�) ��/$/a/6jgt:j/�6t6 	�6j6 ��B;��9 D$����� :+�$�BE�

 �3B�
9 
� �#
9 9$;�E4)O;�6(.�
 ����$) 9���- D�T�
 +�) �9

 9$;�E4 

�1
 *��- :��#
9 �
�� *�	 ("N S�� �8BC�) 	 ���%- 

��
9 +,	� 	 �#
9 9$;�E4 �) �
9 �35-)F	��1a(:��B�L
 ���

 �0)� �- $�8�9 *��""H- �
 
���C) <�5L�2- i��B# �) �L.C- +�


 9�
9)a	6A(.

�������� ������/ $��d# �
 D���T�
 +�8#����- _C����"- [��T
	 �9 

$�) 	 ���� ��"�/ D�T�
 *9�) @�$�9 �� @�9	� 

$) �G���

 O� 
��� ���0) D�T�
 @��
 +�
 :Z����t�@
 	.

	.*
m6:�)

�) ��/$/�a/�tj:a/�aA 	a/�a� ���� �
 lU �	� :������

 D�T�
 �0#' �
 lU 	 �#�� �B��3� M��-�' D�T�
 +�$/ @�9	� 	

l�L' :F	�	
 :l��#��N :
	.
9.z
�jmjAA� :F�C3� :9��;�L

 ���) ����/$/ ���) D���N�� 	a/�ag :�a`:�a`:�a/�a`:a/�a`:

a/�a` 	`a/�a`�	� :��/�� �3B��
9 
� M��	� ��	9 F�K +�$/

 �K ���� ST� 	a/�aj���9 ]��x�L����N ������� ��) �	� 

*��;���- D��T�
 ���4 �9 	 9$� 
��U :
�Z
 :<���L�� :F
m6	

��) ���/$/ ��) ���-��' *9���) 
�
9a/�g6:�g6:�gA:�a/�a�	

�a� M�	� ��	9 F�K �	� :+�
 �9 D�T�
 +�$/ @�$�9 *
�34 �)

�#��� ������3� s�"H/)F	��1�(.S�� �8BC�) 
��� 	 ���%- 

�35- 	 *��� ���� ����/ $�d# �/�X? 	 ������ ����/ +�) �
9

 �#� �#
�1 :<�	� O��E;/ ����/ :9��\- ���� �	$�� �����/ :

�	$� ����/O���9 +�1���� O�; �/ �	$� ����/ 	:*� �#

 �� ��
 *' ��3�9$��./ O�J
$- +�
 �
 ]� $� ��,' �9 :$��.�/ 

9�1	 �N$K �
 	 ��
9 ��
�� �U �9 
� ������ S�� �8BC�) 

��	9 F���K ���) D���T�
 �������� ������/ +���) �
9 ���35- 	 ���X3-

O��� ����9*)*/r( 6600−=+�1����� O�; ��/ ��	9 F���K 	

*)*/r( 5570−=:��/�� �) �� ��
 *' $8#��) �
 ]� $� *�� $/

 OJ
$- +�
 :�����U ��
�� ��T	 �) $/$�9 ������ :��B�L
 ���

 ��/�� �� ��
 
�	'9�� �) D�Z $/*�� 	9 +�
 ���J$- �
 ����#

 D�830) D�E/
 �# 	 9�) D�83� $�9 �	$� .�1�- ����# $-
 +�
 
cL

 99$��� S���0X/ w���� �	$��) .9���5L�2- 9����- D���T�
 �9 +E��I �

S� �8BC) �35- 	 ��#
9 9$�;�E4 	 ������� �����/ +��) 
�
9

 ��9$8# ���� - +,	� )F	�1a.(

�
 �;� 
��� ��
9$) �
 lU D	9 � � D�\#
 �� +�
 $) $d#

 ��E4 �
��
 

*9��E# F��#9 �) 
��	� �9�01 <�
�	 �� ��


 >�, ��) &	��3/ �9 ��4
�� +��
 *9
9�
$T 	 *'<:9�
9 �G�T :

9���� $�/ ��"23- 
� F�GH- +�
 � � 
9�GBT
 ��1�/)�(	

S� +�3^ O��
	
 	 ��0) $�
	
 �9 &' [)�3- ��9	�H- �) �1�/ �) 

*�B��
 ��1 ��) �� � sK�3- $%�
 �9 *�BC)�/ OGN _����J 
���

 ��� 
���9 :}��N ���� ��) O��# 

$) +�
$)�3) :	 &��WB#
 �9

 ����3- 	 ������ D�T�
 �N$5- 9$�� sK��3- �9 � �� ��01 :

+��8��1 +�$B0) :������� �����/ 	 $B ��) F�G�H- �) �-�T�


 D�T�
 �) �C��"- �9 $/ F�GH-$U D�T�
 *��- +�
 �9 	 �3BC� 9	�

 F�GH- S� @�9	� :�3BC�� �
9����$) ����L	
 �
 :��� 
$�^

)�Z���� �3#�- �ET� �^ $�
 F�%- *
�34t�:$�/9	� �	� � ��

@
 S���T� �
.F
.D
Atg)������� (����� 	a/`�
 $���/9	� �	� 

F�G��H-$U 
9 ���35� M����-�' +���
 S��T� +�$��/.���Uj/�t:���)

 : �N�� ��9 ������ ��#
9 9$;�E4 $d# �
 �-
a/g��D$������ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


����� ����� � �����	
 ���
 � ���� /��������� /��� !��" )$(/��&� '()* 

�t� 

9	��J 	 ����� ST� �
 $BE� ��B;� �9``A �
 $�BE� D$������ 

ST� +�$/ F�GH-$U :9$;�E4 �>B�
 �^ $�
 	 9$� ��L�/ �#
9

 � +�
 _#
9 9���# �
9 ��35- ����� S�T� ��) 
���-' ���HL �
 S�T 

)O;�6(:S ^ O)�T }�N $�9�"- �4��- 	 OE4 �?$4 �9 +;�L

 �3BC�# ���U .+��
 �
 O�?�J S�0- ���C) i��B# �
 �;� +�
$)�3)

s�"H/ :S�T� ]�� ��N$5- q�N$�? ��� 9��) O?
 +�
 �) �)��B�9

+;E- S���T
 �9 S�T� *' ��"N�- +-�I 	 �N�� O�L9 ��
 
��� 

S�T� (�"N S�� ����0) D�T�
 +�) �9 �N$K �
 	 ����# *
$�
 9$�

 O� 
���)�U.�
�6/`Ata(:	 &' (�
$�� $�)
$) �9 �C#
�/

 ��-	�
 9$� ��
�� :�)��2- q�B�C# 9$;�E4 	 �9
9 *� # 
������

 # O�T �
 �BL�J +�3^ ]� ��T	 �B�L
 �� ���) �B�
9 M��U O)�T ��

 l;4 �� 
$^ 9�) �3�) OE5L
 
�� �0)� �- �
 ���# :*' �2�H- 

ST� +�
 w
��- �E��T
 (�
$�)*�EL' (9�) *
$�
 $��9$� sK�3- �)

 ) ���1 [)�3- �9 ST� +�
 �N$K �
 	��3�)��3�) S�T� ]�� *
��34 

)Facultative(��
 ��� �N$5- )�.(


$�� �\�B# +�3^ ���0# �9 �- D��T�
 &��WB#
 �9 �� 9��

 ���) $��9$� sK�3- 

$) �
 ���� ��N$5- D��T�
 	 �����U D�T�


 *' ��3� �9 	 �BN$� �
$T �5L�2- ���L	
 �9 $��9$� 
���� �

 O�C#�BU �) 
�� 
���� �BN$ ��U D�T�
 ��L�/ 

$) ���
9 :��1�/

 9�� ��25- 
$B �) .M��-�' +�
 F�GH-$U ST� +�-	9 
$��

 D�N�� ST�)�3\�� ��$��� ×
$�� (*' 
$��� p�	9 ��� 9�)

 ��� �9*���-���4 �� :$��d# ���) 	 ����
 ���BN$� D���\#
 *
$���


 +�C�H/ O�)�T 	 p���) 
������ �
 �;� �L�"- +�
 *���#��8#

 

$�) F�G�H-$U D��T�
 ��N$5- _3�-� �9 :���
9 *
$8 �	�U

 ��
 $��9$� sK�3- :�E� �� +�
 i��B# 6g��� $�8�9 M��-�' 

+��E� ����- ���# 9��) ��BN$� D��\#
 *�-�� � 9$� sK�3- �9


 ��2- ��)�.(

��"7U��t� 

+��) ��) 
���;E� �
 �����	 ��f��� ���\- $�B�9 
��T' &��31

 ���E3�
� ��# 	 
��-' 
����L�#' D�\#
 �9 V�����U ��#��
 ����

 +E0) $B� 9 *���T' D$BH- ��/��
 
����4 
��0- 	 D>�
 *����U

 ��
��E� ��� 
$� ��9 @���4 @�30- 
�T' &�31 	�)$\/ �
�

�9$) �$0) *� �
 �E�4 D
:�#
9��T 	 $; /�-S��E#.

����� ���� ���l8�" 

6.
�EJ
 :D.�.� 	.$N��	�1 .6�`` .
��� �3,	� ���� ��c|/ .�#
9 � � �5��/ ��� �-�0� ��$� <�"�"H/ ��-
 
�� �3,	� .

�.D�# �).6�j6 .F�� �9 
��� �4
�� �) <�"�"H/ i��B#j6m6�jA.�) 	 F��0# ���0/ 	 =>?
 <�"�"H/ �C��-�c:<��"�"H/ M�W)

�#
9 
�� �3,	� .

�.D>�
 *����U :&.:D.�.���;� :D.�.
��)� �# :D.D 	 D�"- .�.
�EJ
 .6�jA .���N$Y 	 ���� *
��- 
	� $) &' 9��E� <
$P



��� �9 +�1��� 
�B3��BN .
��	� � M#
9 66)6(:j�m�t.

t.9
9��U :@.@.6�`` .�T�
 9$;�E4 �C��"- 	 
������ ���$) �����U 

��� D.=>�?
 	 ��4
�� �$�83� +�E\3U <Z�"- ���;^

 *
$�
 <�/��#.

a.
��\J :
.6�`` .+��-
�	 F�E�� ��
��� 	 &' (�
$� �9 ���U	�
 

��� ST� �3^ F�GH- *
��- 	 �E# 	 ��� ���$) .����;^

*
$�
 <�/��# =>?
 	 �4
�� �$83� +�E\3U <Z�"- .

g.��
	� :D.
 	.D�-
 .6�`� .
�
��� �9 ���#� OJ
$- �����3� 
�E3� .*
$�
 �4
�� D��4 ��\- �)6(:6m6t.

`.�B5�$� ��5� :k.6�`a .9$;�E4$) v$� 9�� [���/ *�-� 	 S�
$/ $P
 ���$) :

���� D��T�
 
x��L�3N OJ
$- 	 9$;�E4 

�1


���0) .���
 ���3���� _-�# *���U:�0 - ��	9$N ��8 #
9 .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                            14 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html


���+��� � ,�-�.��
 /0"1� 23��4�56"7�
 28
1	�9 �:� ... 

�t� 

j.�#�2�� :
.6�`` .$)��� �
�N
 D$# 9SAS���\/ �9 
�� 
��-' )�B�� 

$) 
��
��	� � (.�0 - ���8 #
9 9�01 <
�� B#
.

�.�B5�$� :k.� 	.�9
� �30� �I�T .6�`�.
��� .
��	� � k��-' $ #:*
$0/.

6A.�9
� ]�- :@.6�`a .u��� 
��
��� �9 &�WB#
 .$�
 <�/��# =>?
 	 �4
�� �$83� +�-��0^ <Z�"- ���;^*
.

66.�#���L	 :�.�.6�j�.
������ ���$) :]�x�L�3N OJ
$- :��-	�
 �"23- �9 
��� ���1 D�T�
 9$;�E4 	 �4
�� <��?�G� .*����U

���
 ���3���� �-�#:��-	�
 ��8 #
9 .

12. Baydar, H., and S.Yuce. 1996. Comparison of growth and development, dry matter accumulation and quality 
characteristics of spring and winter rape (Brassica napus L.) cultivars sown in the winter. Turkish. J. Agric. 
Forest 20(3): 237-242.  

13. Berger, H.K. 1991. Oilseed rape in Austria – pest problems. 10 BC/WPRS Bulletin 14(6): 14-20. 
14. Bouttier, C. and D.G. Morgan. 1992. Development of oilseed rape buds, flowers and pods in vitro .J. Expl. Bot. 

(43):1089-1096.  
15. Butruille, D.V., R.P.Guries and T.C. Osbron. 1999. Increasing yield of spring oilseed rape hybrids through 

introgression of winter germplasm. Crop. Sci. 39:1491-1496.  
16. Glimelius, K., J. Fahlesson, M. Landgren, C.Sjodin and E.Sundberg. 1990. Improvements of the Brassica crops by 

transfer of genes from alien species via somatic hybridization. PP. 299-304. In: Nijkamp, H.J.J., L.H.W. Vander 
Plas and J.Van Aartrijk (Eds.), Progress in Plant Cellular and Molecular Biology ,  Kluwer , Amsterdam.  

17. Guardia, M.D. 1978. Growth and development of spring varieties in autumn sowing in southern Spain. Proc, 5th

Rapeseed conf. Malmo. Sweden. pp: 245-247.  
18. Harper, F.R. and B.Berkenkamp. 1975. Revised growth stages key for Brassica campestris and Brassica napus.

Can. J.Plant Sci. 55:657-658.  
19. Hodgson, A.S. 1978a. Rapeseed adaptation Northern New South Wales. I.Phenological responses to vernalization, 

temperature and photoperiod by annual and biennial cultivars of Brassica campestris L., Brassica napus L. and 
wheat CV. Timgalen. Aust. J.Agric. Res. (29): 693-710.  

20. Kimber, D.S. and D.I. McGregor. 1995. Brassica oilseeds: Production and Utilization. CAB international, USA.  
21. Kondra, Z.P., D.C. Campbell, and J.R. King. 1983. Temperature effects on germination of rapeseed (B. napus and B. 

campestris). Can. J. Plant Sci. (63):1063-1065.  
22. Mendham, N.J., P.A. Shipway, and R.K. Scott. 1981a. The effects of delayed sowing and weather on growth, 

development and yield of winter oilseed rape (B.napus). J. Agric Sci. Camb. 96: 389-416.  
23. Morrison, M.J., P.B.E. McVetty and C.F. Shaykewich. 1989. The determination and verification of a baseline 

temperature for the growth of Westar summer rape. Can . J. Plant Sci. 69: 455-464.  
24. Ozer, H., and E.oral. 1997. Phenological and yield characteristics of some rape (Brassica napus L.) Cultivars grown 

at Erzurum. Turkish. J.Agric. Forest 21(3):319-325.  
25. Schutte, F. 1982. Development code of oilseed rape. Plant physiol. 27(7):128-135.  
26. Smith, L.J. and D.H. Scarisbrick. 1990. Reproductive development in oilseed rape (Brassia napus L.). Ann. Bot. 65: 

205-212.  
27. Sylvester, B. and R.J.Makepeace. 1984. A code for stages of development in oilseed rape (Brassica napus L.) Asp. 

App. Bio. (6): 398-419.  
28. Tayo, T.O. and D.G. Morgan. 1979. Quantitative analysis of the growth, development and distribution of flowers 

and pods in oilseed rape. J.Agric Sci. Camb. 85: 103-110.  
29. Thurling, N. and L.D. Vijendra Das. 1979. The relationship between pre-anthesis development and seed yield of 

spring rape (Brassica napus L.) Aust. J. Agric. Res. 31: 25-36.  
30. Word, K.A., R.Scarth, P.B.E. McVetty, and J.K. Daun. 1991. Genotypic and environmental effects on seed 

chlorophyll levels in canola (B.napus). PP: 1241-1245. In: D.J. McGregor (Ed.), Proceedings of the Organizing 
Committee, Saskatoon.  

31. Website Addresses, www.canola-council.org and www.fao.org  
32. Weiss, E.A. 1983. Oilseed Crops. Longman, London and New York. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
25

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.25.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-666-en.html
http://www.tcpdf.org

