
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! ��")$(/�	&� '()* 

��� 

+�,-."/0 1���23� � �+�4 5�6.�+7 �"8�� ���2� 
	�� � �+9� � +� 

:4�4 ��	�+; <
. 13. �=!�; 
	� 

� !	� 	>� ?�	=�� ��+&� ?�
@A 2��� �
+B
�C 
+D�4 E���'

�2�9F 

+�,-. "/0 1���23� � �+�4 5�6.�+7 �"8�� ��GH	! �" �H+� � �2� 
	�� ?�+9� � +� 	��4 
I�J�.	 � 
:4	�
�	KL. :��K� �=!�; 


M"�(N) 1�+; �"+O ��	���" ���� ��	�+; <
. P�"+! �� .:4�4 ��R
� 5�" 
"+� 	�5� �� �=!�; 
S'	.TS:K� �" �K9� 	K� �;��� 

� ���	��C �	 �.�2U2! :�/V. +.�+�4 W�	! ��� � ��" �	 �. 	��2K! :�KX�. 5�6.�+7 YZ� 
�	A 
)'[[T?NRC ( �)\�"2K]� 2KX�� 

.2
=!"� �"+O �	;2U+7 �	�=H" �� �"�C ^��X :� <�	��C �� :� 2U��� �C �2! :�X� ."/0 1���23� 	� ��+; ��� �	 �.���+K�4 	� :� ��� 

^2� :� :U"��� 	�" 2U2! :�/V. �2! :�X�. 5�6.�+7 YZ� 
�	A*:BU :
�+; ��	�+; <
. ^2� �� �� 1�	� �� :=!"� 2U2! .. +K���	K 

	��C�W�	! <*_.�" W_�=� �"+_. +� � �"+')=!�; :4�4 :�ZO ���� .1K!"� �"+O �	;2U+7 �	�=H" �� ��"� � <�	��C �� $C .`�	K=U

 "/0 1���23� �	 �" 	� � �+�4 5�6.�+7 YZ� <�	� �"� �	�U <�	��C��+�,-. 1K!"2U �	;2KU+7 ��� <�"8K�" +K� 
)N\/NP> .( �	K �"

 "/0 1���23����+> ���&� � a+b� <�	� c�� �	KB
� �� �	;2KU+7 �2� 
	�� <�	� � 
I+U" �	�2U"� 1�@U ���&� ?d"��H W�2�. c

�� ��	�+; <
.ST�(S2! �;��� )N\/NP< .( "/0 1���23� �	 �" � �+�4 5�6.�+7 �"2]� <�	���5�6.�+K7 +�B �KF <�	K� c�� 

�" � 1�+��.	 � +��	]� <�"8�" 5�
e � � 5�6.�+7 �	�2U"� 1�@U <�"8�" ?��+b� 2! ��H f���" 2�)N\/NP< .( g
4+�,-. 
	K�� +� 


1!"2U �	;2U+7 ��H 
I�J�.	 � +��	]� � �2�)N\/NP> .( 2��" � 8���; ?1�+��.	 � �"2]� ?�2� 
	�� <�"8�" c�� ��	�+; <
. �	 �"

2! �	;2U+7 ��H f���".

�I"� 
	� 
2��� :"/0 1���23� ?�+9� � ?5�6.�+7���; :4�4 ?��	�+; <
. ?�=! 

:�2]� 

�� ���	
 ����
 ����� �	��
 ����� �
���� ����� ����� ��

 �����  ��!"#���$�% .'	�(�
 )���% *+, )-��.� *�/�0  �� ��

 ��	��
 1�2 �# �3��� )-�.� 4 '# 5�% )��� ��� ����+ ���$

6�� .���/�0 ,��% ��.��7% ��8�. +� �
,��% ��% �	7� )��� �#

 ���9:������� �	��
 ��%�� ���9:� 9	. ;�.�< 5�% �� ��4 ��!:� 

�.�=	>
 ?%��� 4 )+�4�@# *�AB ;�/@.�� �)+�4�@# ;�C@.�� ����� *�AB 5������!�� 4 �$�� ����$��# D%�� )�E@.�� F	
�
 �%5�G�G 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

��H 

���I �����G ��
 67
 ;�.�< ����$  �� �������	G .���9�:�

 ����CA"B �0���# 4 +�!����"0 ���		J
 F>��� 5���% )����� ;���.�<

�� ���G .��KJ
 )�0��C0�� L". +� ;��M!�� �	(. )��=!� )� �0)

�.�	
�# 4 �.�	.�)�( 	���!�4 4 ��%�P +� ;��M!�� �E;��	Q �� 

���KR)S(
���� T�$ ��*��/�0 �4+ )U(6��4��7� V��"B� �

�KR��)HW(;�	Q  	X
4�< Y8� '	(�
 4)H4�(�0�# 6ZQ

��[� � �����G ��
 +� �$�. \�� 6��� ;��$ �]�� .��% ^��>
�� ��

 ;�G���� 4� ������G ���
 5���+ �� ;��	Q  	X
4�< Y8� '	(�


 ���� ��Q4 .;�	Q +� ;��M!�� V4� ;�G��� �0_�"C�  	X
4�< '# )

6�� �B��3� ��	�� )�0�	�� �% ;�$ ._�2�  ��� �% ;�G���  ��

 +��� 4 6���� +� _�2�� �@���9:� )����G ��# 6��� ���!��

 4 �%�P +�  	X
4�< 6��� �
,��% ����	0�%�# .`����  ��� ��%

 ��3
������ +�� 4 6��� +� _2�� �@��9:� )���G �# ��$

 ;�	Q �� �0�!"# 9	.  	X
4�< '# )��� ��$�% .����% 4�  ��� +�

 ;�	Q +� ;��M!��  	��7� �0)�0�	�� �% ;�$ _"C�  	X
4�< '# )

������G ���
 +� ��$�. ����[� �0��# 6ZQ �� )�4�a ��	��

	2�
 ;��# ��.�)��4�W.(;�	Q +� ;��M!�� *4� ;�G��� ��0 ��% )

,�%  	X
4�< Y8�6�.��# 6�� ���!�� _2�  �� �% ;�G���  ��

 �0�# b���� 1�3� 5�9	� �����G ��
 *�/�0 �����%�� .��%

 ;�	Q +� ;��M!�� `���  �� �01�3�� 6�ZQ ,��%  	X
4��< �% )

6�� ������  	X
4�< �:�# .% 4�  �� +�  	���7� +� ��/�� ���

 ;�	Q +� ;��M!�� �0������G ���
 *��/�0 �� �� ,��%  	X
4�< �% )

;��". �	2�
 �.�)HS.(


 ���� ��c[	�4�7� ���K�R 6����Q�Q ���dA"B ��% ��0)

!$�G�e��9G 0�)f�I��!� ����� ���Q4 .��=��8� `���� ��%

��%���7� +� 	.�G�.�<  ��
 6�7
 �gc[	�4��7� ���K�R 6��

���I .�G�.�< �% 6>h. ��!$���% �g�KJ
 ��+� ���2��.��$ �

�!"g 5+4)��% 4 �!$�� )��	�% ��!@g 5+4 �% 5��;�4� V�
 �

�9:� e�4�<����%�)����i4H�.(���%������7� +� ��/	 

;��". e��9G �4��7� V��"B� ��g ��.���K�R 6�����>Z% F>�� 

��
 ��dA"B	�)g�
 4	�Q�Q �$, F�0)!$�G ����$�)�j

4H�.(B ��	�(. �% V��  ��� �����$�. kI���
  ��
 +� c[	�

�4�7� ��� 4 ��$��K�R 6����$�% 5�G��.�< ���dA"B ��% .

l!<)�U(
c[	�4��7� ���K�R 6�����% ��.�+4� )���� S4W


 �� �� 6B���;�4� ��
S�G+4� ���Q�Q ��dA"B �% ��0)

!$�G����% ���� ���� ���I .�4�7���KR 6�����0��g F>

 .�G�.�< ��� ��$ 5�G�.�< 5+4���% �g)��� W6�7
 6B��� 

�4�7���KR 6����!�$�� ���I ����� )��a ���>
 F�T����� _

�!Z%)�.��% .d�4+	M	A�5����d"0 4)HW(��g ��.��g e��9�G

 �KR 6��4�7� V�"B����	��
 �0�# F>� +4� *�G ��B�� �� 

��MA
 4 �@��9:� )���G��� 5���B �% 4 ��$ )�0��C0�� +� �C

��KJ
 . �����G ��
 ����$ �� )�	6��� ;�$ �	2�
 9. ��� +�

 ����% ��(�� �% �a�� ����+� 4��	[c
 4 ;��	Q  	X
4�< 5�9	� 

�KR 6��4�7� V�"B������% 4 5�% )��� �)�	��
 ��CA"B �% 

m��$ +� �0�Q�Q �.�� )�0������G ���
 6�7
 �!$�G )

�$ *�E.�.

i�� � �"�� 	�

�� �Q�Q )�	��
 ��CA"B ����% 6ZQ ����+�  �0�!�$�G )

6��4��7� 6�7
 ��� 4  	X
4��< �4��M!� ������ �% ;�$ ��KJ


�KR����$ *��E.� ������G ���
 5���+ �� .���(��  ��� )���%

�Q�Q �0)`�� ���� �!$�G SnU  � �
 H�L�� ��% ��G+4� 

�.���$ ;��� e�4���< �!h��% )4� ���% 4 ����KJ
  �+���R� ;���	Q

)V4�Q �.(�� ��+� ���2 �% b���� 4 o� ���  �� V�
 �� 

6�$�� ���I 5�G�.�< ��	!�� .`���� ��% 9�	. e�4��< 6������

�	2�
 �0��% `�� ���� e�4�< )�"�0�� ).

�Q�Q 'C� 4 6h	% +4� �� ��0 ;4��G ;��E0 �� 4  �+��
 

�.�$ ?�+�
 �@���+� .�Q�Q ��KJ
 �0 � �� H��
�H�G+4� 

�� �� +� �C� `��� �% + ��KJ
 )�/���% �.����KJ
 V4� )��/��

 V��=!�  	X
4�< Y8� �% ;�	Q)2�
 �����	;�$ ��jj��NRC (

 �.�$ ��KJ
 ��+� ���2 �% 5�G�.�< 4 ��% .����KJ
 *4� )�/��

  	X
4�< '# ;�	Q)U�;��$ �	2�
  	X
4�< ����� �2�� �jj��

NRC ( �.�$ ��KJ
 ��+� ���2 �% 5�G�.�< 4 ��% .*��� )�/��

 �.�+4� 5�G�.�< ��� ��% V��=!�  	X
4�< Y8� )4�� ;�	Q ���KJ
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               2 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


+�,-.:4�4 �2� 
	�� � �+9� � +� ��"/0 1���23� � �+�4 5�6.�+7 �"8�� 
	�... 

��S 

��24'.4��+	�
	&UC 
/V� �"�� c��+. � ���	��C )j�H "�� ��	� 2X�� c@A +�(

 �+�R� )n�
H��G+4� (�$�)H��
�H�G+4� (

V��=!�  	X
4�<� 	X
4�< '#H

��p)Ui/iCP=(S�/�UjH/��WH/WW
�� ���E�# ��)H/�HCP=(U/S��i/S�Si/HW
����  R4� WU/��n/��W/S

1�2 Si/��H/��S/�
��Mh: '	hA# )� W�/��H/�H�/�

L". �i/nS�/nS�/n
��	��!�4 _"C�SH�/nH�/nH�/n
�.�=� _"C��H�/nH�/nH�/n

DLr 	.�	!� ��/nn�/n�H/n
Lr �9	� ��� ��� ��/n
Lr 	.�]�
 ��� ���ni/n
���	�����h	 n��/nn�/nn�/n

6.��	h#� �!.� nH�/nnS/nnS/n
)KJ� ���� F	#�
�:(%)  

+�� 4 6��� _%�I )-�.�))���#�A	#/*�G�A	#(Hjnn S�nn S�nn 
*��  	X
4�< U/Hn�n/�jWS/�W

�.Q	4�� ;�)X
4�< ����� 	2�
  	���
 ;�$ ��jj��NRC.

H.Q	4�� ;�)U�%4�< �����X
	2�
  	���
 ;�$ ��jj��NRC.

S.�0�/H_���$ ��	���!�4 _�"C� +� *�G��A	# :IU nnn/nnn/j 	���!�4 A�IU nnn/nnn/H 	���!�4 D3 �IUnnn/�U 	���!�4 E�mgnnn/H

 	����!�4K3 �mg�Unn  	����!�4 B1 �mgWnn/W 	����!�4 B2 �mg nnn/�n 	����!�4 B3 �mgnnn/Sn 	����!�4 B5 �mgnnn/S 	����!�4 B6�

mgnnn/� 	��!�4 B9 �mg�� 	��!�4 B12 �mg�nn 	��!�4 H2 �mgnnn/�nn��% ����A#  	��# .

�.�0�/H_��$ �.�=� _"C� *�G�A	# :mgnnn/�nn �9�/�� mgnnn/�n� 0� mgnnn/�nn �)4� mgnnn/�n�u� mg nnn/�4 �� mgHnn 

��% *�	�A�.

�.;�	Q $ �	2�
 )KJ� ���� ����� _I��� )4�� �@���+� )�0 ;��jj��NRC��!h0 .

���� �%W6B��� )������G ���
 5����< ��
 v4��$ +� (�����G

�/. �!$�����.�$)���KR 6��4�7� ��"	
 .( +� l�� �0S���"	
 

_��$ �@���+�W+� _d@�!� ���d
 �0 4 ���d
 �U��Q�Q ��=8I 

��% �!$�G .;�	Q F	#�
 �0V4��Q �� �@����+� )�;��$ ��]��� 

6�� .�
 �� 5�G�.�< 6B�� +� +4� �0 ����+� ��� V�nY>2 

�
�W�����G ��
 67
 �Zw +� �=% Si�!.��� �Q�� ����I ����G

 �.�$ ;��� .6B��� +� ��g ���% ���2  ��% �����G ��
 V�"B�

�n �
 �H�%  ��� )��� CºSi6B�� �� 4 ���9:� �H��
 �W��

CºSi�I�% 6%�[ ��� ��.�� .6B��� +� u�<  ���� )�����W�%�

���
 ;��� �0�g x��6B��� �� ��g  ��� ��
 ��$�U��Q�� ��% 

�0�g F���� �������6:�� .���	!�� �� ��+� ����2 ��% o�

�Q�Q �06$�� ���I .����4 ��0 +� ��G+4� L� 4 6h	%  � ��

���=
 �@���+� S4 `4�� �=8I S;��"$ y�� �=8I )��KG ��$ 

 	��� �� �Z.� 5�% )��� 4H��SH4SU5���+ �� ��G+4� ��0 )

x������� �����
 �������G ����
 +� u��< 4 ����
 V���"B� +� _��>I 

V����!	E��)Digital Thermometer, Omron Flexy Temp.(

;+��.� �$ )�	G)i.( �� ��S�;��"�$ 5�G��.�< +� 9�	. ��G+4� 

5����+ �� ;���$ )��K��G ���0 �������G ����
 +� u��< 4 _��>I )

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               3 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

��� 

��24S..-:4�4 
2�J�. �+9� � +� :�/V. 
�BJ" +�, 
	� �=!�; )5�BU	��±	ZH 
��"2U	=�" ('

��KJ
 )�/�� 5+4 ���9:�)*�G/+4�/;�.�<(b���� 1�3�)*�G/+4�/;�.�<(b���� _��>
 F��a)*�G:*�G(

V��=!�  	X
4�< ��/�±�H/SUa��/�±U/�nn a�nn/n±W�/H

 	X
4�< '# HH/�±�i/Sia��/�±�n/jia�nn/n±W�/H

�KR 6��4�7���i�/�±i�/Sjb��/n±n/UnbnjS/n±nS/H

V�"!�� Y8� WSi/nnn�/n<nn�/n<

�. 	/.�	� 5�!� �0 �� ��=� 1z!�� )���� �4�M!� 14�� �% )�0 ��!h0 ���)n�/nP<.( 

�������	A��	��$ ��!:�G V��% {�0�	�� +� 5��� ��! .+� u�<

 ����� )�	/.����	A��	���� _��� �% 5� �! �0)4�� ����+� )

�a ;��� 4 ��$ ��!|�� ����=.� �6���#�
�"0 ������ �A�2�:z%

 ;+���.� ���$ )��	G .'�0 ������  	���PS�	�A��	5���� ��/�� ���! 

���� _��� �%�0������ *��� �	Z
 +� u< 4 �$ �	A|
 ����+� )

g +� ;��M!�� �% L��4� �	�� 4 9#�AG	+ 6g�$ 6�$ 6h	"��%


�
���	}����� V����
 �� F����0)��n 4W�n������
 �!��.����. 

!��� �!��!:4�!d~��� ;�/)Spectophotometer (WPAS-2000)(

;+��.� �$ )�	G.

�Q�Q  �+�
 �0*��E.� �/!M0 ���2 �% �:�3� b���� 4

�$ .�� �:�3�� b���� ����� o�a D��
 +� �:�3�  	X
4�<

 *��G '	h��
 +�  	X
4��< 5���.�� 6>h. 4 ;�	Q  	X
4�< �2��

 ��7� �:�3�  	X
4�< *�G �% 5+4 ���9:� ��$ �>)�W.(������

 ������ o��a D���
 +� �:�3�� +��� 4 6���� _�%�I )-�.�

 *�G��A	# ��0 +��� 4 6���� _�%�I )-�.� �� �:�3� b����

 b����� *��G o��a D���
 +� )-��.� 5����.�� 6>h. 4 ;�	Q

 ���B �� �:�3��nn )-��.� _�# ��% �A�2�� ���B '	h��
 4

�$ �>��7� �:�3�)�W.(;��� �0I �� )��	��
 ���CA"B )F���

�z����# ����
;��� 4 �:��3��
 ���0 4 5���% )����� ���% ^���%�� )

m��$ �05��+ +� L� �0 �� �.�� )�0���
 +� u�< 4 _>I )

%��z���# ���
 F���I �� ��.�G��Q ����2 e4� ��% �:��3�
 

_���!#�:S×H��9:� *�. ���
 SAS)Hn(��$ u.����4 ��9E
 .

�� ��KJ
 )�/�� V4� _��BSY8� )�  	X
4��< ��% ;�	Q �V���=!

 �KR 6��4�7� 4  	X
4�< '# ;�	Q��(�� u�Q *4� _��B 4H

Y8�)`4�� 4 y�� (���% . 	/.��	� �h����� ��0 +� ;��M!��� ��% 

V�"!�� Y8� �� 4  C.�� 5��+����$ *��E.� ��2�� .�h�����

 ;��� _#  	/.�	� �0m��$ 4 5�% )��� )�0��% ^�%�� �.�� )

5��+ �05��+� ���
 ��
 +� u< 4 _>I )t�$ *�E.� .

k3� � `�	=U 

�	[c
 �Q�Q ��CA"B �% ��KJ
 )�/�� �0�� �!�$�G )V4��Q H

6���� ;���$ ���]��� .V���"B� ���� 4 ;���	Q  	X
4���< Y8��� �0���#

 �KR 6��4�7����	[c
 ��=� ���)�� 5�G��.�< 5+4 ���9�:� �% 

6$��. V��=!�  	X
4�< Y8� )4�� ;�	Q �% �h����)n�/nP> .(

 >
 F��a 4 1�3� 5�9	� '�# ;�	Q �% �# �.�G�.�< b���� _��

 �/���"0 ��% �.��$ ���KJ
 V��=!�  	X
4�< �% ;�	Q �� 4  	X
4�<

 ��=� 1z!�� ��!$��. ���)n�/nP> .( �K�R 6��4��7� V�"B���

��=� �0�# F>� �����G ��
 5��+ �� 4 b����� 1�3�� ���

 ;4��G ����� ��% �h���� �� T���� _��>
 F��a ��>Z% ��0 ��$ 

)n�/nP< .( 5�G��.�< 5��% )���� ��# ������G ���
 *�/�0 ��

 ���9:�����	��
 ������ ���9�:� F>� 9	. b���� 1�3� �%��

 ;�.�< 5�% ����������$ .���I4� �� ���KJ
 _�	��  	�"0 ��%

 �K�R 6��4��7� V�"B� �� 4 �
�����4 ������ ��	��
 ������ 

�0��# �� ��MA
 ��� ��0�)H�.(V��"B� 6��� ;��$ e��9�G

 _��# 6��4�7��KR��F>�� +4� �� 6B��� ���P ��� )��% 

��!@�#  �� 4 ;��$ 5�G��.�< 5+4 4 b����� 1�3�� �0�#

 ���9:����%��)��.(6��4��7� V��"B� ��% ��a�� ����+� ��

 �KR _��#����� �% W��.�+4� 1�3�� 5�9�	� +4� �� 6B��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               4 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


+�,-.:4�4 �2� 
	�� � �+9� � +� ��"/0 1���23� � �+�4 5�6.�+7 �"8�� 
	�... 

��� 

��24(.
I+U" � 5�6.�+7 �	�2U"� 1�@U � a+b� +� :�/V. 
�BJ" +�,	. )BU	�� 5�±	ZH 
��"2U	=�" ('

��KJ
 )�/�� 
�:�3�  	X
4�< 

)*�G/�.�+4�/;�.�<(

 	X
4�< 5���.�� 6>h.

)*�G:*�G(

�:�3� )-�.� 

))���#�A	#/�.�+4�/;�.�<(

)-�.� 5���.�� 6>h. 

)*�G/)���#�A	#(

V��=!�  	X
4�< aHU/n±W/�jbnii/n±ji/�a�W/�±W/S�H b�UH/n±SH/�H

 	X
4�< '# bHW/n±H/�Wanjn/n±SH/HaUn/�±S/SnH b�UU/n±��/�H

�KR 6��4�7���bnj/n±�/��a��U/n±�W/HbSi/�±j/H�i aiSi/n±nH/�W

V�"!�� Y8� nn�/n<nn�/n<nn�/n<nn�/n<

�. 	/.�	� 5�!� �0 �� ��=� 1z!�� )���� �4�M!� 14�� �% )�0 ��!h0 ���)n�/nP<.( 

.�G��.�< �% �h���� �� b���� b����� ��% ��+� ����!�� ��# �

��=� �0�# ��!$�� ���� �6:�� ��� �	[c�
 5+4 ���9�:� ��% ��M�� 

������ ��% b����� _���>
 F��a 5� ?>
 �% 4 6$��. 5�G�.�<

W�/n6:�� ��>Z% ���4 .

��% ;��	Q  	X
4��< Y8� �0�# ����+�  �� ��U���2�� 

;�$ �	2�
 �����)WS/�W_%��� �� j�/�j�2�� (�	[c�
 )��%

 6$��. 5�G�.�< ��CA"B)n�/nP> .( ;��+��	� 4 5��	AG)�(9�	.

 ������ ��% ;��	Q  	X
4��< Y8�� �0��# �g �.��# e��9G�n

�2���	[c
 ������G ���
 �����$ �� 5�G��.�< ���CA"B ��% )

����. .5���C"0 4 '	"
)HS(;�	Q �[� �0 	X
4��< Y8� �% )�n

�
SS�Q�Q 5+4 ���9:� �% �� �2�� �0!$�G )���
 6�7
 �

 � �� �����G��
W��.��� ����I ��=��8� ����� �/!M0 .��Z.�

  	X
4��< )����+ ��g ��.��# e��9G �	[c�
 ���CA"B ��% ��M�� 

�Q�Q �0Y8� �%  	X
4�< �0�# ��� ����. �!$�G )i���2�� 

���=� �0��# F>�� ;��$ �	2�
 ����� 5�G��.�< ���CA"B ���

�� ��$ .� �=��8� ����/)�"
 ����
 	�d"0 4 '5���)HH(��[�

 5�9	� �% ;�	Q  	X
4�< 5�9	� ���9:�������� +� �!@�	% ��2�� 

;�$ �	2�
)H�_%��� �� Hn�2�� (��Q�Q ���CA"B �% ��0)

 � �� �����G ��
 67
 �!$�G��
W�����% ���� �/!M0 

6:�G ���I .��� ���=� ���>Z% F>� ;�	Q  	X
4�< Y8� ���9:�

 5�9�	� �% 5+4 ���9:�����% ���K�R _���>
 F���a 4 ��2�� 

������i/n�$ ���4 .5�>$�4 4 �<�g)i(�� �g �.��# e��9G

 �CA"B 4 5�G��.�< 5��% )����  	% �����G ��
 ����$ ��Z.� ��

'0 /!h�%��M�� ����� ���Q4 .V��"B� 9�	. ��a�� �����+� ��

 �KR 6��4�7�����=� �0�# F>� )��� 4 T���� 1�3� ���

  	�� �� 5�G�.�< 5�%H�4SH�$ �G+4� )V4�Q �(����$ 4

,�  �� �%�6�� �!:�� ��>Z% b���� _��>
 F��a _.

�	[c
 �3� )-�.� 4  	X
4�< 5�9	� �% ��KJ
 )�/�� ;�+�% 4 �:

�� �Z.� +� ;��M!��V4�Q S6�� ;�$ �]��� .6�7
 �# �.�G�.�<

�	[c
 �KR 6��4�7� �� 	X
4��< '�# ;��	Q ��% �� 4 ��!:�G ���I 

)4��� ;��	Q ��% ;�$ ��KJ
 5�G�.�< �% �h���� �� �.�$ ��KJ


 4 ��!"# �:�3��  	X
4��< ������ )���� V���=!�  	X
4�< Y8�

 ,�%  	X
4�< 5���.�� 6>h. ��.��% �
)n�/nP< .( Y8�� �0��#

 ;�	Q  	X
4�<�	[c
 5����.�� 6>h�. 4 �:�3� )-�.� ����� �% )

�K�R 6��4��7� V��"B� ���� �6�$��. )-�.����0��# F>�� 

��=� �� )-��.� 5����.�� 6>h�. ���9�:� 4 �:�3�� )-�.� ���

 ��$ V���=!�  	X
4��< Y8�� )4�� ;�	Q �% �h����)n�/nP< .(

 ��9:� �% 6�� ;�$ e��9G 5-4��!	. ?�:� ����� ;�	Q  	X
4�< �

���9:����%��)�.(��  	X
4��< 1�3�� 9�	. �����+�  ��� ��

;�	Q �0�KR 6��4�7� 4  	X
4�< '# )����% ;��	Q ��% 6>h�. 

�.�� 6>h. 4 �!"# V��=!�  	X
4�< ���% �
,��%  	X
4��< 5��� .+�

 �� �
��2 �� 4� 4 5-4��!	. ?�:� �0��# e�4�< +� 1�0 �#

% ���9:� ;�	Q +� ;��M!�� �$�% b����  	X
4�< �0�+� ��0 '�# )

���� �% ;�$ _"d�  	X
4�<�:�g ���� +� 	�0�)��	�4��a ���)

�� �$�% ������ �.��
.

�	[c
 ��Q�Q 5�% )��� �% u�Q 4 �@���+� )�0��"	
 ��0 )

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

��W 

��24T..-�2� 
	�� +� g
4 � :�/V. 
�BJ" +�,)=U	� :4�� c@A +���"+; (5�
� �� E�=l�)5�BU	��±	ZH 
��"2U	=�" ('

H��G+4� SH�G+4� SU�G+4� 

��
 +� _>I ��
 +� u< ��
 +� _>I ��
 +� u< ��
 +� _>I ��
 +� u< 

��KJ
 )�/��:

V��=!�  	X
4�< n�H/n±�H/��anWH/n±Sj/�Hn��/n±Sj/��anWW/n±�i/�HnWj/n±S�/��nin/n±Ui/��

 	X
4�< '# n��/n±�S/��anW�/n±Sn/�Hn�n/n±SU/��anW�/n±�S/�HnWU/n±HH/��nWj/n±UU/��

�KR 6��4�7���nWU/n±�j/��bnU�/n±nH/�HnWH/n±SH/��bnUn/n±in/����i/n±H�/����j/n±US/��

u�Q:

`4�� n��/n±�H/��n�j/n±HH/�Hn�j/n±SW/��nWS/n±nS/�HnUU/n±HH/��nUj/n±U�/��

y�� n�n/n±��/��n�S/n±HW/�Hn��/n±Si/��n�H/n±jW/��niU/n±Hj/��nij/n±UU/��

�.�A2� ���[� +� L� �0 )��%)u�Q 4 ��KJ
 )�/�� ( 	/.�	� ��=� 1z!�� )���� �4�M!� 14�� �% 5�!� �0 )�0 ��!h0 ���)n�/nP<.( 

 	�� �� �!$�GH��SH4SU5��+ �� �G+4� �0u< 4 _>I )

�"B� +� ���G ��
 V��V4�Q �� �6��� ;�$ �]��� .)��0��"	


 u�Q 4 �@���+��	[c
  	�� �� 5�G�.�< 5�% )��� �% )H��SH

4SU��!�$��. �����G ��
 +� _>I �G+4� )n�/nP> .( +� u�<

 �� �����G ��
 V�"B�H�4SH�# �.�G�.�< 5�% )��� �G+4� 

67
�	[c
 �KR 6��4�7� ���G ���� �% 6>h. �.��% ;4�0�!"# 

��%)n�/nP< .( u�Q�	[c
 6�$��. 5�G��.�< 5��% )���� �% )

)n�/nP> .( )���� ��� ���=� ���9�:� F>� �����G ��
 V�"B�

  ��� �� 5�G���.�< 5���%H�+� ���G+4� �/�����% Hi/�H���Q�� 

�!.����  ��� �� ������GSH+� ���G+4� Si/�����% nS/�H���Q�� 

�!.��  �� �� 4 ����GSU+� ��G+4� Hi/����% Ui/����Q�� 

�!.�� �$ ���G)_C$�.(�# �.� ;��# e��9G 9	.  	��7� ����

 5�G�.�< 5�% )��� ���9:� F>� �����G ��
����$)i4HW.(

��% ��=:� �:�3�� )-��.� +� �@�|% ��# �@���9:� )���G

 �,���"=� 6��� �����G ����2 ���
 W1�3��� +� u�< 6B���� 

}4� �% b��������� .� �# �����G ��
 5��+ �� �	�7� )���

 ���9:�������
 ������ ��	��
 ������ �
 ��$ �=� ���% �%��

 ��%�� �0�# ;�.�< .�%���(. ��� V��"B� �����+�  ��� �� ����

 ;��.�< �
���� ��% �0�# F>� �����G ��
 5��+ �� �/���G

 ��!:�� �0��# 9�	. 5�G��.�< 5��% )��� 5� ?>
 �% �# 6�� ;�$

6�� .
 5�G�.�< 5�% )��� ����+�  �� �� '# ;�	Q �% ;�$ ��KJ

 ��=� �4�M
 V��=!�  	X
4�< �% ;�	Q 4  	X
4�< ���)�/���C� �% 

��!$��.)n�/nP> .( 5���% �
,��% _�	�� ��% 6��� ;�$ e��9G

  	X
4�< �@��9:� )���G ����� �0;�	Q +� ���% �0 	X
4��< '�# )

������ ��
 ���# ;��M!��� )�4��a ��	�� )�0�	�� �% ;�$ _"C�

 
 ������� ���	��
 ���%�� �0���# ;���.�< �����)W.(_��%��� ��

e��9G 0����	��
 5�9	� �����G ��
 ����$ �� �# ���� ��Q4 �

�����. �:�3��  	X
4��< 5�9�	� �% �/!h% �����)�H4�S(4

;�	Q �� �!� �0)�+� ��% ������ ��	��
 ����� ,�%  	X
4�< �% )

�$�% �!@	% 6��  C"� �:�3� )-�.�)�n.(

�	[c
 KJ
 )�/�� 4 9#��AG �6���#�
�"0 ����� �% u�Q 4 ��

 �Q�Q 5�� L��4� �	�� �05��+ �� �!$�G )�0u�< 4 _�>I )

�� �����G ��
 +�V4�Q �6�� ;�$ �]��� .6��#�
�"0 �����

 5���+ �� V���=!�  	X
4�< �% ;�$ ��KJ
 5�G�.�< L��4� �	�� 4

;4���G ������ ���% 6>h��. �������G ����
 +� _��>I ���0 ����% �
,���% 

)n�/nP< .( u��Q 4 ��KJ
 )�/�� �	[c�
 ��� ���=� )����� ��% 

�E����: �0��!$��. �.�� ))n�/nP> .( ��% ;�$ ��KJ
 5�G�.�<

 ;4�G ���� �% 6>h. V��=!�  	X
4�< Y8� )4�� ;�	Q �0�.�+4� 

�/S�
�/���.��# 1�3�� �!@	%  	X
4�< *�G )V4��QS.(��

5�G�.�<� 	X
4��< +��� 4 6��� +� _2�� 5-4�!	. �	��� ��% 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               6 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


+�,-.:4�4 �2� 
	�� � �+9� � +� ��"/0 1���23� � �+�4 5�6.�+7 �"8�� 
	�... 

��i 

W9! '..-:4�4 �2� 
	�� +� ��	�+; <
. +�, �=!�; 
	� 

��24\..-��H 
I�J�.	 � +�	]� +� g
4 � :�/V. 
�BJ" +�,)5�BU	��±	ZH 
��"2U	=�" ('

6��#�
�"0(%) 9#�AG)�	A�*�G /����	�!(L��4� �	��)�	A�*�G /����	�!(

��
 +� _>I u<��
 +� ��
 +� _>I ��
 +� u< ��
 +� _>I ��
 +� u< 

��KJ
 )�/��:

V��=!�  	X
4�< a��j/n±�n/HWj�U/n±��/HWni/��±j/H�S nU/�U±i/H�W aH��/n±�U/��jn/n±�H/�

 	X
4�< '# b��j/n±�n/H�Uij/n±jH/H�Hj/��±n/HHH �n/�U±S/H�� bHS�/n±WH/S�iW/n±WH/�

�KR 6��4�7���bSjU/n±��/H�Un�/n±Wj/H�iH/j±�/Hnn ��/��±H/HWn bH�W/n±�n/S�ni/n±�U/�

u�Q:

`4�� SW�/n±Sj/H�WjU/n±Hi/HWHH/U±H/HHn Uj/�S±�/H�� �Un/n±WW/SS�j/n±i�/�

y�� S�S/n±��/H�i�j/n±US/H�H�/j±�/Hn� �H/��±S/HWn �ji/n±ni/�SUj/n±iW/�

�.[� +� L� �0 )��% �A2� ���)u�Q 4 ��KJ
 )�/�� ( 	/.�	� ��=� 1z!�� )���� �4�M!� 14�� �% 5�!� �0 )�0 ��!h0 ���)n�/nP<.( 

_��>
 L��4�����$ .5�� L��4� �	�� 6(AR _	��  	"0 �%

 V���=!�  	X
4��< Y8�� )4��� ;��	Q �% ;�$ ��KJ
 5�G�.�<

 ;4�G ���� �% 6>h. �0��% �
,�% .�	��
 �/�� 1�
 +� ?�:� 4 �

�: L� L��4� �	���5�	h#� 1�3� ���+�	. 4 ;��� )-�.� ���

6�� .V��"!�� _�	��  	"0 �% ��� 5�G��.�< 6���#�
�"0 �4�

 ���9:� �5�	h#� +�	. �% ���< �� V��=!�  	X
4�< �% ;�$ ��KJ


6�� �!:��.

4 L��4� �	�� 6(AR ���9:� F>� �����G ��
 V�"B�

 �$ 6��#�
�"0)_C$ H.(��9G ���
 V�"B� 6�� ;�$ e

5��������0 6����(AR ���9����:� F>����� ���������G �����0 )

�	]�C	
��#�#�AG�����9E
 ��% �E�� 6��  C"� �# ��$

	X
4�< ��: D��
 +� �
 ;�$ �%�P 6:�% 4  9.-�X.�#�AG ��� 

41.5b 41.37b
41.27b

42.27a
42.03a

41.87a

40

41

42

43

 روزگي38 روزگي32 روزگي24

دن
يب

دما
)

تي
سان

جه
در

راد
گ

(

a-b05/0(دار هستند هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معني در هر يك از سنين پرورش ميانگينP<.(
تن� قبل از تنش□ شپس از

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               7 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��" )$(/�	&� '()* 

��U 

W9!S..-f���" 2��" 1R�0 +� ��	�+; <
. +�,)1�"� 1 � (1�+��.	 � �)mF 1 �(

�	. ���� )-�.� V�A� +�0
c��$  	�)j.(�� _	��  	"0 �%

 5�G��.�< 5��� L���4� �	�� 4 9#�AG 6(AR ����+�  ��

6�� �!:�� ���9:�.

5�@. ����+�  �� x��!.�� 	X
4�< Y8� �0�# �g �0�

 5�9	� �% ;�	Q����
 ���K�R 6��4�7� V�"B� �� 4 �2�� 

�% �h����� �� 5�G��.�< 5+4 ��% )�	[c
 ������G ��
 ��� �

���
 ;�$ �	2�
  	X
4�< Y8� )���� ;�	Q)�jj��NRC (

����. .������G ���
 5���+ �
 �� ���KR 6��4�7� V�"B�

 5�G�.�< 5�% )��� �0�# F>� ��� ���$ .'�0 ���
  	��P

 5��� L���4� �	��� 4 9#��AG 6(AR ���9:� F>� �����G

�� ���G .

��	
� ���� ��	D=�" 

�.} ����$�� .v 4.����. �%�h� .�Sii .*��	.��� ����A# 4 '	���!< ���A# �*�	.��� ���A# �C�-����9	: ���[� +��% '	���!< ����A#

6��	�4�!C�� ���0 �pH���Q�Q �� ����MA
 5�9��	� 4 5���� ���0����
 6��7
 �!��$�G )����� ���
���� .5������ )+�4�@��# *���AB 

Hj)H(:SS�rS�S.

H.;��+  	h� .}.v �.y ��>��"Z
 .� 4 *��� .�.�|	AB .�SUH.[� ����% 4� ���dA"B �% �����G ��
 67
 ���KR ;�	Q v�. 4� �

�!$�G ��"	. ���� .)+�4�@g �.���)�S:(�r��.

S.)�3	I .v.v �.?	"�.4}.�a���< .�SUH. 	��!�4 �A!|� ��8� ���[� �0)C4E��	� 4 {��� 5�9�	� 4 ��dA"B �% �%�P 4

�Q�Q �0�����G ��
 ����$ �� �!$�G ).*�� ;�d@.�� �AE� 9<�d$Hn)�U:(�H�r�HU.

�.5�	AG .�.4�.;��+�	� .�SiU.�Q�Q ;�	Q  	X
4�< 4 )-�.� o�A8� Y8�  		=
 �0������G `�!��� �����$ �� �!�$�G ).*��AB

 5���� )+�4�@gSn)H:(HH�rHSH.

5. Aletor, V. A., I. Hamid, E. Nieb and E. Pfeffer. 2000. Low protein amino acid supplemented diets in broiler 
chickens: effects on performance, carcass characteristics, whole body composition and efficiencies of nutrient 
utilization. J. Sci. Food Agric. 80:547-554.  

6. Cheng, T. K., M. L. Hamre and C. N. Coon. 1997. Effect of environmental temperature, dietary protein , and energy 
levels on broiler performance. J. Appl. Poult Res. 6:1-17. 

7. Cooper, M. A. and K. W. Washburn. 1998. The relationships of body temperature to weight gain, feed consumption, 

a-b05/0(دار هستند اي با حروف متفاوت داراي اختلاف معنيه ميانگينP<. (
قبل از تنش پس از تنش

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html


+�,-.:4�4 �2� 
	�� � �+9� � +� ��"/0 1���23� � �+�4 5�6.�+7 �"8�� 
	�... 

��j 

and feed utilization in broilers under heat stress. Poult. Sci. 77:237-242. 
8. De Basilio, V., M.  Vilarino, S. Yahav and M. Picard. 2001. Early age thermal conditioning and a dual feeding 

program for male broilers challenged by heat stress. Poult. Sci. 80:29-36. 
9. Freeman, B. M. 1971. Stress and the domestic fowl: A physiological appraisal. World’s Poult. Sci. J. 27:263-275. 
10. Geraert, P. A., S. Guillaumin. and B. Leclerq. 1993. Are genetically lean broilers more resistant to hot climate? Br. 

Poult. Sci. 34:643-653. 
11. Jiang, Q., P. W. Waldroup and C. A. Frits. 2005. Improving the utilization of diet low in crude protein  for broiler 

chicken. 1- Evaluation of special amino acid supplementation of diets low in crude protein. Int. J. Poult. Sci. 
3:46-50. 

12. Macleod, M. G. 1992. Energy and nitrogen intake, expenditure and retention at 32oC in growing fowl given diets 
with a wide range of energy and protein contents. Br. J. Nutr. 67:195-206. 

13. Macleod, M. G. 1997. Effects of amino acid balance and enegy:protein ratio on energy and nitrogen metabolism in 
male broiler chickens. Br. Poult. Sci. 38:405-411. 

14. McGovern, R. H., J. J. R. Feddes, F. E. Robinson and J. A. Hanson. 1999. Growth performance, carcass 
characteristics, and the incidence of ascites in broilers in response to feed restriction and litter oiling. Poultry Sci. 
78:522-528. 

15. NRC. 1994. Nutrient requirements of domestic animals. Nutrient requirements of  poultry. 9th rev. ed., National 
Research Council, National Academy Press: Washington, DC. 

16. Ojano-Dirain, C. P. and P. W. Waldroup. 2002. Protein and amino acid needs of broilers in warm weather. Int. J. 
Poult. Sci. 1:40-46. 

17. Palo, P.E., J.L. Sell, F.J. Piquer, L. Vilaseca, M. F. Soto – Salonova. 1995. Effect of early nutrient restriction on 
broiler chickens. 2. performance and digestive enzyme activies. Poult. Sci. 74: 1470-1483.  

18. Petek, M. 2000. The effects of feed removal during the day on some production traits and blood parameters of 
broilers. Turk. J. Vet. Anim. Sci. 24: 447-452. 

19. Plavink, I., S. Hurwitz. 1985. The performance of broiler chicks during and following asevere feed restriction at on 
early age. Poult. Sci. 64: 348-355. 

20. Statistical Analysis System (SAS). 1998. SAS User's Guide, Version 6.1., SAS Institute Inc. Carry, NC.  
21. Teeter, R. G. 1993. Broiler management during acute heat stress. Proceedings of the 14th western nutrition 

conference, Sept 16-17, Calgary, Alberta, Canada. 
22. Temim, S., A. M. Chagneau, S. Guillaumin, J. Michel, R. Peresson, P. A. Geraert and S. Tesseraud. 1999. Effects of 

chronic heat exposure and protein intake on growth performance, nitrogen retention and muscle development in 
broiler chickens. Rep. Nutr. Dev. 39:145-156. 

23. Temim, S. and A. M. Chagneau, S. Guillaumin, J. Michel, R. Peresoon and S. Tesseraud. 2000. Does excess protein 
improved growth performance and carcass characteristics in heat exposed chickens? Poult. Sci. 79:312-317. 

24. Zhong. C., H.S. Nakane, C.Y. Hu and L. W. Mirosh. 1995. Effect of full feed and early feed restriction on broiler 
performance, abdominal fat level, cellularity and fat metabolism in broiler chickens. Poult. Sci. 74:1636-1643. 

25. Zubair, A. K. and S. Leeson. 1996. Changes in body composition and adiposity cellularity of male broilers subjected 
to varying degrees of early life feed restriction. Poult. Sci. 75: 719-728. 

26. Zulkifili, I., M. T. Che Norma, D. A. Isref and A. R. Omar. 2000. The effect of early age feed restriction on 
subsequent response to high environment temperatures in female broiler chickens. Poult. Sci. 79:1401-1407. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

1.
35

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

18
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.1.35.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-676-fa.html
http://www.tcpdf.org

