
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��� 

.�/0)%��.� 
	�.� � 1�2.�3%4�5 6(7! .� 	 � �8� Ferula ovina Boiss. 

9:	;����	<=� �*

�>�7# 

�	�? 	 � �	�	�? �4 �7� 9���� 
49� 6�49:4�3 6�4 934�� @7�� 	� A�	��8� �:� .9C:4�3 9C
�"� D�4.! � 9:4� %4�5 E	�F�G5 �C:�

 �4 �>�: H�F�) ��
� 	) �	�? 1�4 
	��8�6.IC�.;) 
�� %�C�.� ���	�.C� � 1�2.C�3 �4 ��	J'�4 ./4 ���.� ��K
� 9� .L	M N�O;)

9:4�3 �8� �:�
	� 6�4 �>! �M4.� 	 � .4>'�4 �� I�A�	��= PQ�	� R.� I� S2	< �� @���'�	� �� ���	G) A!�4.7) 
4.C� ��	C���4 


	���'�	�:	�.� �	�� E>� ��� �� %��.� °C+��UVW� )X�YZ+ZUZ[9'J� Z(6K�\ Z
	�GA3�� VWC� 9� )PPm YZUYYZ*YYY (�

�	���	 �) GA3�� VW� 9� )Z���	�.� �4 @�< 1�M �4 ]^ � ���	�.� E>� ���	�.� (>�= �� 4.34 9�.E>C� .C/4 ZA�	��= 1���� �� 


�� 1�2.�3 � ���	�.� �	��T50 �� ��8� -6�.? �4.< ���.� ���� �4.7) .) 
4.� �	 �) 1�.'"�9:4�3 I�.; �8C� �:�
	� 	C � [9C'J� 

	�.���%��.� ���°C+	� �+���;� �� ��.� �.� 	� �4. � ���	�.� 9'J� PPmUYY GA3��� .C� 	C��	 �) 1�4 9�C
�� ��C� �� 
�4�

 9:� : 	� 9(�	O� 9:4�3 >F�� Z>�	! 
	� �8� �:�
	� 9� �>��� �	�� @�	O� �� � A�4_�4 4� UY%9:4�3 �8� �:�
	� )T50 ( >C:�4� A�	� 4�.

���_�4GA3�� 1�M � ��� .)./a� �	�(� ���	�.� �	�� E>� ���_�4GA3]^ �4�C
�� A�4_C�4 b�C� ���	�.� �	�� >CF�� �� 
�4� 

9:4�3 �.7: �	c�4 �:� .��1�
#A�4_�46K�\ �4PPm UYY9�PPm *YYY GA3)0.�/�
�� � 6!4>: 
�4� � : PQC� 6(:4�) 
	C3 C)0.�/ 

��.�d� 4� 	�. .�� �	�: e�	': 9:4� 9� >
�� �� �	�: 4� �:��� �7�f�2��_�� %4�5 g�: I� 	 � ��8� 
	� �C� 9C� >
�� C� >C:4�) 99��C��

��! ��� 1�2.�3 � %��.� ���	�.� 
	��	 �).

�f4� 
	� 
>��� :���	�.� 9:4� %4�5 6(7! Z1�2.�3 Z%��.�Z	 � 

9�>O� 

���� �	��� 
��
 �� ��� ���� ������� ������� �
�� �����  !� 

������ " #$��� 
��� ������ %��	 ��	 &��'  !��(�" ��()�*� %

#  �+�� %!���,- ��. "# /�� 0.�1 2�3 �- - 4���3 
����5

 4.�- 6�7  
+��5 8� .�:� �� ���� ;��<�� #��!�� ��! !� =


�+�� !��>"" �4�. 8?�� 
�� ���� 4��)  @�� %���- #�� � 

�-��!�A4.�- ���� �4�1 0	�� )=(.


��)���  -
�� 0�- %��� D�E� 
*�5 F4G ����� ;�� #H�I� %�	

 ��� %��-�� &�G !�.%��- #�H�I� 
+��5 ;�� J��K�� �� %�����
 

F�A #�H�I� L-���  ��M�)G ;��N ��� @�O <P�3 ��	#���(
 

����� Q!��* 
-"�,  #N�!� %�����-.
�HE�7  @R��S�  �� � ;��� 

%T�E��R�+
���
 #��!U- /��� �SV. "��� ���� ;�� )=.(

�.?��� F@��5 �4V?��� F#	��� %T�E��R�+ !���������W����(. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


� ���� ����� ��	
� � 
���	�� ��
� /�	�����	� /��	 !��	"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��= 

�T�" 
��� 
� ��� #�E�G X�H  /��� 8� %�	 ����� #��G 

F4����� !���> #�7�'  Y����. ;����(- !� ��H�N" ;�� !� ��� 

#�5 F���- �4�� Z[!��- 4�	��,� ��� 
���
 
- !��> ��- .��?��-

 %�	!U- #���I[�- " ��5�!� !� ���)���� �!� F/���� �! ���� 

" %!��  ���� �� #��4
 �� DI> ��!� �� �A �� \�1 
�*�+P- ��

 # ��� 4�	� "!���� ���	��� %�	!U�- !� #E" F��!� /���� 

Q4 F-
!��S- !�� ����S� ��
" %��!�� )�(./��� -
����5

 /���
� ���. 8���0�3 � %�	 !� %����� ����	� #���> ]�)G


����� �!�� #	����� %���	 .Y�����. " #��W�)� �!"� &����
����(- 


���
 !U- #���	�� %!���  ����� 
� #���>� " #V���T !����� 
- 

���� 
�����- �A #W�S�- �!�� %����� )^.(_O���H  Q�����`3 

&����� D �5 F� � " !�� #�a+�!"� ��	 !� %!�4��- " /���� %

4��S	 ��	���"�_O���G 
���
 �� � �3 ����� �� �! #���b��- ��c

#  ;��H3 
��� #���� !�	 ����3 4���)^F�dF=�"=d.(

#  !U- /��� 4�.�- #�"��- �� #�"!� D ��5 �- YI3�  4���3 .

#�  !U�- #V�T�E��R�+ /��� #�"!� /��� e���� �� #V� 4�.�- 

)^.(��� !� 
��E"� /���� &"�4�  e�� #V�T�E��R�+ /��� �����

 !U- " ������%�	 
��� �� #��- �4. �.���- ���3 #�)�5 %��	

��� )^"�^.(/���� ;�S�V. %���- #	���� 
���� 
�- 
�S-

 !U- F#V�T�E��R�+�	!��> � �� �� " � �� J�H  !� 4��- 4�����

4��. !���3 �W�� #�����. ���  �� " ;�E�I�T �- �� ")^"��.(

#  ��?� L-��  #�!�- � 4	� !U�- 
%�	 ���	��� �� %!��S�- 

�! #V�T��E��R�+ /��� %�WE� �� #)��,  Q�
!� F������ ���3

 # ��?� ��� �� #�  %����� 4G �3 #	�� �� 
� 4�	� 
�- 4����3

 4������ 8���� �A L��+!)�FfF�F=�"gh.(_O����H  %�	!U��-

 
��� �� %!��S- Z���>� !� 
�� #	���� %�	 ���� " &4��H  %��	

#  F4��"!%��- ����� � ��� �!"� 8�� 
�- /���� �4. X���-

4�!�� .-
&�� ;�- #��K�S  
7-�! #�� !���!"� �!��  %� �� 

�!�� ��
" Z��>� " ����)^(.

���W�� %���� ��#����- L-����  <!�R��������� 
��� 4����GA3


���
 
��� #�� " !��� 
�- 2��'  %�	 � ��� " ������� ����3 �� F

Z	 ���3 ���� ;��� #	��� %�	3 �!# D�(S 4����� )�hF��F�=F

�g F��F=�"=d(.���'3 @"�������+ Q������`3��3b��c ���- F!���� 

" ��� �ci  8�E�I
 4��� #��j-�
 " ���� O���G� R�� � ��

 3 �-b�- ��c%��U1k�)� #��j-�
 !� ���`3 l
�  #E��� %�	�?[ 

��� �	)_�*�a, =+Ca ( %���- &���� 
- #���! @��1 
j��� !� "

3 8��'34�E� GA3#  ��. .�4�. X����- �(
 l�3�3 ;�4-

 /���F!U- D� �5 "� ;��- n��I3!� #5�� 4.! �4��� Z�:�3 ���  

" !�� o��,  �! � �� )!� _�*�a, 
��� D� ��5 ;��� 
� #��	

4��ci  (# Z	��+ 4�!"A )�F^F=�"=d.(

&�G �	 
-!U-%�	 ���� ���� " ����- /���� %�!�� 0����

 !� �  #�����-�!����� ;��� !U- /��� �SV. %���- %������- 


*�5 R���� !��S- �A #H�I� %�	 # 4.�- .��- ��K'3 ;�� !� �UE

p��� Q���:� ;��- ;��j�� !U�- ��� �A #����E�ISTA )��("


K7�  %T�E���0�"! 3 " � �� %�	!���3 �c� F���� b��cGA3��- 

#�� �� !���3 @�O �� � Q4  0	�� !U�- /���� �S�V. !� 

���#�!�- �4������� .

h�� � �4�� 	�

H24 (9:4�3 >F�� .� 	�.� � 1�2.�3 ./4 �8� �:�
	�	 � 

%�	!U- ����� ��� �)Boiss. Ferula ovina ( Q��K�K'3 R���  ��

 4����� 
��(3 ��()*� !U- %T�E��V3 R��  %�!"�?� .���� !U�-

 �- �A 
���� !�R	 ��" " �.!� _��IS� 
Y����  !���^/=r@��� 

��� .s7� #�E" �!�� #W�S�
�- ��E�G Y��" !� �A #�V. 

���� X��* _P �� �A #�?1 s7� .!4�� RI�� ���� !U�- t��!

��(> 
- D����  ;�- !U- &�� " ��� %�f�3^#��  # ��  4.�-.

!� 0�� �A 
��� ������$�	 Z�4� �- �	!U- �4�-� �	�%4�N

 " 4�4. #'7� #��)5 \$�d
I3�  4�4. ���� �?�S. /A �-

 %��1 �� �!���	 "%�	�d#����� ;��3�" #+��* U�[�� " %��� 

�!��. �
���
 �(
 ��S- ����5 
-4���� ���)��� !"U- #�� .

F&"� 0�� �A !� !U- %�	 D�!����+ 0�� �A 8� !� ��� ���� 

_P ��� 6��� 8� lE�> !� !� #+��a�3 f!���V3��%���1 %��	 

%"�G =d4�4. ���� 4.! 
��� .%�	!����+ D ��. #-���!� �!�  :

0�1 �� � Q4  %� ��� !� /����  ds7�� )r"�FdFgFh

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


.�/0) %��.� 
	�.� � 1�2.�3 	 � �8� %4�5 6(7! .� Ferula ovina Boiss. 

��g 


�)	(�:�[ F%�	 GA3!� 
�s7� )ppm�hhh"dhh Fh("

��"R+� �� �GA3!� s7� 
� )#	�� �� �� DI> FQ4�  ;��G

" #	�� �� � �� �� 4H- #	�(��-.


��-"�%���� %����1 
��- 4	���. ������5 Y��K+&����'  %���	 

ppm �hhh "dhh ;�E�I
 F4. 
+�N� 4?�� #	�� �� � �4�.
�-

 �7K  /A YK+ Z	 �	!���3 %�� 8� )�:�[ �)* GA3(
+�N�

 �� � Q4  " 4. �	%hFgFdF�"r��3 F4�4�. #	�� �� 
�)	 

�c� %��- 4	�. ����5 
- �(�A �� ����-GA3!� Q4�  ��� � ��	 %

��� ���)��� #	�� �� o��,  .

%��- &��5� GA3DI> #	�� �� �� F
��� �	Q4  
- l. 8� 

!� w�3� %� � )ºC =g(!�
���
 %�	U[�� %"! 
�- 
�?�[A #��

&��'  %�	GA3���� !��> " 4�4. #E�G !� 4H- �"! \$� 
�

&��'  %�	GA3�- F4. ;�RW��
 �7K  /A &��'  
-&�x,� 

�:� �!�  %� �� �� � Q4  �3 4�4���� DK��  4��� 
-�j3 �!.

-%�� @"� �"�� �	!���3 %�� � !� /����  %� �� 0�1 ºC 

gy�Q4  
-g�3r&��5� %!� A 6�� �-�7  
�)	 4..!�
�	

 
��� �	!���3 ;�� Q4  #	�� �� ;�G !� �	 l�. 8�� !� %"! 


���
 %�	U[�� 
- 
�?[A #�� &��'  %�	GA34���- �� \�1 "

" z��H3 #�� 
���
 %�	U[�� Q4  ;�� !�#>��- Q4�  �4��� 

#	�� �� &���'  %��
 
�- !����3 �	 %��- GA3�� A��7K  /

4. ���)��� .

!� @�� �"�� F�	!���3 
��� �! @�O #	�� ��� ��� � Q4  �	

 U[�� %"! !� 
���
 %�	 �4. /���  #���-- �7K  /A
!���

 Q4�  
�- #	�� ��� �!"� @��3� �� \1 " 4���� #� D �� 8��

l. 
-%��1 	U[�� %"�G %�	 
- 
�?[A %� &���'  ��	%GA3

DK��  4�4..

!� �	!���3 
�	 !�4K  GA3�� - �7K  /A
�4�. ����- !���

ml �d��- .
���� 
�	 
- w�+ %�	!���3 &��5� �� \1 �	 8�>�3� 

- 
� 4.! 
Q!�*��!� �5�� �±gh 

!� #���� ���� !�� �- 

�- /"��3 !� ���!��+ �h!� �5�� �±=h #����� 

!� ����� 

�"! 
��I�. #�!� #V�!�3 !� 
� ���- " D�K��  ���- �4�. %R��!

 
���
 4*!� #����
7-�! PG=100(n/N) 
I���'  !� 
�� 4�. 


7-�! ;��n��4H3 
����
 %�	!U- " ���N��4�H3 %�	!U�- D�� 

#  �4. �?� 4.�-.

%(�	CC �)� 1�2.CC�3 .�/0CC) �	CC�� E>CC����	�.CC�.CC� 

)iYT50 �>��� 
4.� ��j �	�� E>� 9�UY%9:4�3 �C:�

�� �	�: 4�>�� (.T50 ��8� 

!� ;��� 0���� �A ���c� ;�E���I
 ���:�[ %���	!����+ !�gs7��� 

)ppm�hhh "dhh Fh(Q4  "�� � !� #	�� ��� �hs7�� 

)h�3r
�)	 (%"! %�	�"! ��4H3 @�O 
�- �4���! %���- dh%


���
 
��� #�� �	��- D�!����+ 0�� �A 8� !� F��� ���� %6��� 

 �� 4. #�!�- #+��a3 _P .!�:�  ;�� 
-f�� !��V3 %���1 %��	

 %"�G=d4. ���)��� ��� !U- 
��� .

Q!"��j  !� #	�� ��� ;��G !"U- �4�-�ml =d��7K  /A

)&���� (&��'  �� ppmdhh ;�E�I
"&���'  ��� ppm�hhh 

;�E���I
 Q4��  
��- l��. 8���4����+�� !����> .�A�����\��1 �� 

&����'  #��RW����
 ���	 %GA3���- ���	!���3 
���	 !� ���7K  /A

!U-%�	 #>�- F�4�� Q4  �� � ��	 %r"^F�FfFdF�FgF=F�


�)	�!%�� � !� ºCgy�4����� #�� .\�1 �4�. %���$� �� 

�� � �	%" #��� � /"���3 ��- 4.! 8>�3� !� �	!���3 
�	 F@�O 


- �4��! �� � " 4��+�� !��> DI> 0,- 
-�?  %!��dh%
���
 

#��)T50 (4���� 
I��'  !���3 �	 %��-.

e�	': 
{���� # ��?� \���!�" R�E��A 
� 4	��:�[�c� ��-!��� ��� � "


���
 4*!� �- /���  %� �� 0�1 �� � Q4  " ;�E�I
 #���

 !"U-��� s7� !� �%#�H  ��� !��.Z�	 D�-�K�  Q���c� ;����

 %�	!����+ #	�� �� Q4 ×�:�[ ;�E�I
 "#	�� ��� Q4� 

× �����-!�� ;�E�I
 s7� !� d%#�H  ��� !��.

���� 0�� �A ;�� %�	# ��?� ��"R�+� 
�� 4�	�GA3��cb�3 

#�H  " �I|  !U- #�� 
���
 4*!� �- %!���	���� 
��.�� .�-


%!�� 
�;�W���  �� #��� 
����
 4�*!� ��
����� !� 4�*!� 

�- !���3 �"4- 4	�.GA3
- r/��!����3 !� 4�*!� ��:�[ ��- 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


� ���� ����� ��	
� � 
���	�� ��
� /�	�����	� /��	 !��	"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��� 

b

a a

0
10
20
30
40
50
60
70
80

��
ز
ا��
��
	

در

��ه� 500 1000

( PPm) ������ ل���� ����

@7! *.)0.�/6K�\ 1�2.�3 
	�
�� �:� 9:4�3 >F�� �8�
	�	 � �
�� kQ'54 �>� 1��� 9�	�� k�.M VW� �� �4�U%����= N�� .�

�� 17:4� >!	�.

��>3*.1�2.�3 6K�\ Z���	�.� �	�� E>� 
	���'�	� ./4 ]:	��4� _�2	:= � .� 1�2.�3 �.��	� �	�� �9:4�3 >F� �8� �:�
	�	 � 

����K f %���A 

!� Q����`3 L-��  

nsf�/h d !��V3 

**�h^� � #	�� �� Q4  

**=/r�f = ;�E�I
 �:�[ 

**^/f�� = ;�E�I
 ��-!�� �� � 

*hg/= ^ #	�� �� Q4 ×;�E�I
 �:�[ 

*��/= ^ #	�� �� Q4  ×;�E�I
 ��-!�� �� � 

nsh�/= � ;�E�I
 �:�[ ×� �� �;�E�I
 ��-!� 

f�/� �f #	�� �� Q4  ×;�E�I
 �:�[ ×;�E�I
 ��-!�� �� � 

==h �7� 

ns:#�H  �S�� !�� *:#�H  !�� !�s7� d%**:#�H  s7� !� !���%

ppm �hhh ;�E�I
 �4���� }E�- ��� )DV. �.(

0��R��+� ���:�[ GA3�� ppmdhh 
��- ppm�hhh ��3b��c 

#�H  
���
 4*!� �- %!�� !U�- #����	��.�4� .���-�-;�� ��-!��� 

�:�[ppm�hhh �!�4� #3!"�N ��� !U- /��� �SV. %��-.

#�!�- �c� � �� #�� 
���
 �- !U�- �	 
�� ���� �A %�����

 3 � ��b#�H  ��c 
���
�- �! %!�� #��!U- �	 ��� 
�.�� .-
%!�� 


���
 4*!� ;�W���  
�#�� !U�-�	��d4�*!� %�	4	��. !�

 � ���4�4� 
-d/d�!� 4*!� !U- �	�}E�- �4. #	�� �� 
�)	

 ��� �4���� .0��R+�
���
 �'3 !"U- #��r#	�� ��� 
��)	

 �� D*�G {���� 
- �IS��#�H  #	�� �� 
�)	 !����I�)!����� 

!� 4	�.DV. =(.

#�!�- �c� D-�K�  ;�E�I
" #	�� �� �� � Q4  )DV�. =(

#  ��?� #-�� 
-
� 4	��-�:�[ ��-!�� %��	dhh ����hhh 

ppm &��'  GA3F�(�3 g��3 ���� �4. ~5�- #	�� �� 
�)	 


���
 4*!� 4G !� #��#�H  %!�� ?�- 4�.�- 4	�. �� �� .
��V�

�A 
��
�3 D��-�> !����G !� 
���GA3&����5� �� 0���- g
���)	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


.�/0) %��.� 
	�.� � 1�2.�3 	 � �8� %4�5 6(7! .� Ferula ovina Boiss. 

��d 

@7! l.)0.�/@�	O'�>� � 1�2.�3 �4_�� �8� �:� 9:4�3 �4_�� .� ���	�.� �	�� E
	�	 � 

#	�� �� �!�4� #3!"�N F#�H  ��cb3 ��� �!�4�� %!��.
S���K  

;�W���  ;�E��I
 &���'  !� �4. ���- "�+ !"U- 
� ��� ��?� �	

 �"4G #	�� �� �"4-=r%
���
 # ��?� #�� �� \�1 
� 4�	�

g
- #	�� �� 
�)	 �h%# }E�- 3 ;�� " ���� s7�� !� Q"��)

�%#�H  ��� !�� .��-!�� �- � �dF�"r4�*!� #	�� �� 
�)	 


���
 
- Y���  !�7- #���^%# ��- %!�� A ��:� �� 
�� 4��!

 
���
 4*!� �� \1 #��g#	�� ��� 
��)	 Q"��)3 #��H  %!�� 

�!�4� .4	�. 
���� !� 
� ��� #E�G !� ;���"4- GA30��R+� 

#	�� �� �� � Q4 �3�)	���	 
��c� #��H  !�� 4�*!� ��- %


���
 #��!U- �	�!�� .;�� !�!U- %�	 
����
 4*!� �"4�- #���

 #	�� ��d%��-!�� �- � �gFd���
�- l�3�3 
- 
�)	 =gFg^"

d� #  }E�- 4*!� Q"�)3 ;�� 
� ���� ��	 &����G� s7�� !� d%

#�H  ��� !�� .

#�!�- �c� D-�K�  � ��- #	�� ��� �� � Q4  &��H���� ��� 

GA3{�����l��E�
 #��  \VH���  �! %���3 4������.
��x����GA3

�� R�	 Q!"�j  !� #	�� �� �- !U- �	 �� � Q4  F4.�- �!��  

�! #	�� �� %��- ����
-�� ���� Foa��� #�H� �
��)	 )%���-

 �"4- 4	�.GA3(
-g# D��K3 
�)	 �� � ��-!�� " 4	� ��	 %

#�O�� �3#3!"�N #	�� �� �!�4��)�.VDg(.#E��G !� ;���

 ��"R+� �� � ��� 
� ���GA3DI> "#	�� �� �� 4H- �� 4�.�- 

�����	 D>�4��G d
��- �4����! %����- #	�� ���� 
���)	 �|��4��G 


���
 #�H  #�� �!�� Q!"�N !��.;�W����  
S��K  ��� ��?�� ��	

 �� \14.�- #	�� �� �!"� ;�G ;�E�I
 ��-!�� ��� 
�g
��)	 

�"4G^h%���

��- " ���� &�a�G D�-�> #��d��� �
��)	 

#�� %���`3 #	�� �� 4�� .�� D�I> ;�E��I
 ��-!��� 
�x���� � �

 �� \1 F4.�- #	�� �� �!"�g
�)	 ��%�� \1 "d
�)	 �=%


���
 # �! #�� ��� !�� #�H  Q"�)3 ;�� " 4	� .

-
!�� #�� 4��- !� ��"R�+� ��� � 
�� �.�� �:�GA3
�- 

��� !"U- %���� ���	� �!�� .!� !"U- �4��S�� �-GA3DI> �� 


���
 ��R�  #	�� �� #��!U- %�	 �����;�W���  ��!� 4*!� 

!"U-4	�. 
- �7K  /A !� �4. �4��S�� f/f�# 4*!� F4�!

#�H�=h# 0��R+� 4*!� 4-��)DV.�(.#E" ;�E�I
 ��"R+� �- 

#	�� �� �� � Q4  ;�G;�W���  ��
 4�*!� 
�� 
�- #���^=

4*!� )#�H�gd0��R+� 4*!� (# }E�- ���� .!�D-�K  ��"R+�

GA3\��1 #���H  0��R��+� ����	 #	�� ���� �� 4��*!� !� %!��


���
 4	�. �- 
S��K  !� !"U- #����j�� ��V� )DV. �(.

#�!�- �c� D-�K�  ��"R�+� ��� � " �:�[ GA3)DV�. d(

#  ��?� 4	� �:�[ "� �	 !� ?��-;��� 
����
 4�*!� #��� ��- 

!���3GA3!� #	�� �� ;�G "!���3 �- �A ;����� GA34H- �� 

���� �4 A ��4- #	�� �� .
�� ���� #��H  ��4�- �� � ;���

0��R��+� ���:�[ GA3�� dhh 
��- �hhh ���� � ��cb��3 
�S������� 

l��� �� &��H��� GA3�!4���� ���I
 .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


� ���� ����� ��	
� � 
���	�� ��
� /�	�����	� /��	 !��	"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��f 

@7! +../4� ���	�.� �	�� E>� @�	O'� �	 �'�4 �	�� 	

GA3.�9:4�3 >F�� �8� �:�
	�	 � 

@7! U../4 ���_�4 �	�� � 6K�\ @�	O'� GA3.� >F�� 

9:4�3 �:���8�	 � �� �4� �
�� kQ'54 �>� 1��� 9�	�� k�.M 

VW�U%>!	� �� 17:4� ����= N�� .�.

%(.�/0) 	�.� .� 1�2.�3 �T50 ��8� 

{���� #�!�- �� � @�O )�-�"! lS�G (%���- 
�- �4���! dh


����
 4*!� #���)T50 (!U�- �	 %��	!���3 !���G !� �! ����

" � ���� o����,  GA3��?���#��  ���:�[ ��"R��+� 
��� 4��	� 

ppmdhh &��'  GA3!� 4	�. �- 
S��K  )�"4�- !���3GA3(

#��H  4G !� %!��T50 !U�- �	 " ���� ���� 0	��� �! 0��R�+� 

#�H  !� %!���5�� 
���
 ��#!"U�- ���� ����� ���j�� ���� 

)DV. f.(�:�[ 0��R+� �- GA3�� dhh 
�- ppm�hhh ���	 

#�H  0��R+� !��%��4� �! #�� 
���
 �5�� !� .

c

b
a

c

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

���
�ز�
�����
��ا
	���

در

�����ه� ������ از 
���ده�������

 ���� 
���ده�������

"!���� از 
���ده�������

GA3 !�����!ورت "����!ن �%���ز�

@7! m.)0�	�� .�/���_�49:4�3 �4_�� 
�� 1�2.�3 	 � ��8� �:�9�	�� k�.M 

�
�� kQ'54 �>� 1��� VW� �� �4�U%��17:4� ����= N�� .� >!	�.

@7! -..�/0) 6K�\ 1�2.�3.�T50 ��8� 	 � 1��� 9�	�� k�.M 

�
�� kQ'54 �>� VW� �� �4�U%�� 17:4� ����= N�� .� >!	�.

{���� D*�G ��
�� ���� �A %����� #-��� 
- ��K'3 ;�� 

#�H  !��S- �c� R�� � �� �- %!��T50 !U- %�	 ���� 
��.�� ���� .

-&��5� ��F#	�� ��� 
�)	 T50 !U�- %�	 ��^^4	��. !� �"! 

�(�3 
- F#	�� �� �"4-gh���� 
�+�� 0	�� �"! .Q!��I5 
�-

 
���- ����K3 l
�  � �� �W�� !U�- %�	 �5��� " �4�. ����


���
 # 0��R+� �! �(�A #�� 4	�.

#�!�- �c� D-�K�  GA3"#	�� ��� ��� � Q4  )DV�. �(

#  ��?� �� 
� 4	� 
����� !� 
� �4	��. !���G �"4�- GA3

0��R��+� #	�� ���� ���� � Q4��  ���3 ���3 �����x�	 F
���)	 b��c

#�H  0	�� �- %!�� T50 !"U- ��- F���� 
��.�� ��"R�+� GA3F

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


.�/0) %��.� 
	�.� � 1�2.�3 	 � �8� %4�5 6(7! .� Ferula ovina Boiss. 

��� 

@7! [../4 6K�\ @�	O'� GA3�
�� ���	�.� �	�� E>� 

T50 ��8�	 � 

�!"� %� ��0�- �� g#�H  �c� F
�)	 0	�� �- %!��T50 �!�4�� 

�-��- "F;��#	�� �� �� 0�- g�!�4� #3!"�N 
�)	 .

��"R+� GA3����	 �- g#	�� �� 
�)	 ��4H3 @�O %�	�"! 


- �4��! %��-dh
���
 4*!� �� �! #��^^!����3 %���- �"! 

4	�. �"4�- GA3"
�- #	�� ��� �"4�- =f�"! ���� 0	���

����� .
��j��� ;����� %����- %�4	���. �"4��- GA3���- �
���)	

 #	�� ��D-�> ��� &�*" .��"R�+� #��H�GA3ppmdhh "g

#	�� �� 
�)	 �� � Q4  �!�  
�- �4���! %���- ���� �|��4�G 

�5�� 
���
 _�I��K3 �! #��
-D��K3 ~�c ���� ��� .&��G �	 
-

�:�[ 0��R+� �- GA3
- ppm�hhh !� %��?��- 0��R+� ��	 


���
 �5�� " ��4� �! #�� GA3�S�����-
����� D� �� !��

%��- 4�� ;�RW��
 �! #	�� �� .����� #	�� ��� �W�� %����

 ��g
�)	 )���=
�)	 (!� F!��G !���G @45 �� GA3F�3b��c 

#�H  �- %!���5�� 
���
 �.�4� #�� .;���-��- D>�4G g
��)	 

!��G !� #�G #	�� ��ppm�hhh GA3%��- 
���
 !� #���

 4G#�H  �N !����� %!".

n;� 


��� 
� ��� ��?� 
HE�7  ;�� {���� #��"!� /��� #5�� ��� %�	

 ��� � Q4�  !� /����  #	�� �� !���3 �� ���)��� �- 
� 4�!��

 # ;�H  ��. 
�SV. 4���3 .Q4  
- /���  #	�� ���
��)	 

#�H  4G !� 
���
 4*!� %!�� 0��R+� �! !"U- #��)DV.�("

T50 0	�� �! �(�A )DV.�(��� .<!�R�� ��!��V�	 " ��?���

���� !U�- /��� �SV. %��- /���  #	�� �� ��-!�� 
� 4��

 ��� %!"�N ������ ���3 ��	��� �|��)�^.(��?� L-��  #�!�-

#  ���3 %�	!U- �� #5���� 
� 4	� ������� 
���� 
���
 �� %��	 

Bunium)�g(FOsmorhiza)�Fd"=^(FPtilianium nuttalli 

)f(FAnthriscus sylvestris )[(ZPerideridia gairdneri )=�(

"Apium graveolens )gh("Z���	 ;������!U���- %�	 �����	��� 

�����3 ���W�� %���	)��F�fF=�"=r(R���� �� #��)��,  Q���
!� 

%���WE�#��  ��?��� ����� �� �! #V�T���E��R�+ /����� 
��� 4���	�

 # %���� 4G �3 #	�� �� 4���3
-)� e�� ;�� L+! 8��� #�W�

4����.

�KE� !� � �� �c� ZS���V  �!�  !�%
����
 #3��
�?�  #���

 �!�� ��
" .Q�)S�+ s7� ��� ;V�  /���  #	�� �� ��	 %

����"�+ ��:� #EA�"f4��� �cb�  �! �	4�3������ " Q�)S+ \�- 

)^.(#	�� ��� ��-!��� 
�� 4����� <!�R�� ��!�V�	 " %�I�E�

 
��� %"! /���  ��R+� l
�  �	 " �	4��������� �"!" s7� 0

#  8������ %�	4��� R��� ��S  
- �	4�3������ � � ;�� 
� ��.

 ��! !� ���� �ci�  #���
 !�'  !� #E��� Z�SK3 %��4�� )�=.(

#W�S�I�	 #�EA ���[ &���'  �)S+ ��R�  
� �+��!� %"�W�4E�

 Z	 #EA &��'  �)S+ �:�[ � � F#)�  4�*!� ��- #��I|  #W�S�-


���
 �! #�EA ��)S�+ Q��I���3 ��j�� #	�� �� " �!�� 
��� #��

 # 8��'3 4���� )��.(<!�R�� #3!��  " 4�O�� �W�� %�� ��

���� #�H  0��R+� #	�� �� !���3 #� !� 
� 4�� s7�� !� %!��

 Z�R�A ��E�H+ �	# �! Q�)S+ ����1 ��S  %�! 
��� � 
�� 4�	�

 
���
 " /��� �SV. %��- #�  ���(  
��� #�� �����)=h.(!�

!U- �� %!��S-%�	 %!���� %���+� " w4�+ 4���  � �� 
- 4� ���� 

� �� " 4���� 8�S�S-A ����K  0	�� 
- �j�  0��R�+� �����K  

GA3!�# !U- 
���
 " ��. # 8��'3 �! #�� 4���� )�.(

F��� ��?� 0�� �A ;�� {���� �- #
!�� ;�E�I
 ��-!��%"! 

!U-%�	 ��� SV. l
�  # �(�A !U- /��� ���..%��a� "

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


� ���� ����� ��	
� � 
���	�� ��
� /�	�����	� /��	 !��	"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��^ 

���� <!�R� R�� ��!�V�	 ��-!��� 
� 4��GA3�S�V. /���� 


����� %���	 &R���)�������� �����3 �� (�!4������ #��  D�(S��3 )g.(


���� ����- "��+ ��	 %\+���)������� ����3 (&���'  !� ��	 %

#���� !�	GA4"GA74��*!� 
�����
 #���� 0��R��+� �! ���(�A 

#  4	�)=�F=d"=f(.�I|  ��cb3
/���� �S�V. �- ;�E�I

 !U�- %���- 
���� Heracleum sosnowski )==("
���� %���- 

Ptilianium nuttalli )f("Perideridia gairdneri )=�(��

��� �4. <!�R�R�� ������ ���3 .%!��S- �W�� ��KK'  �� R��� 

3b��c 

����
 !� ;�E��I #��� 
���� �� %��4�H3 %��	 �� #	���� 

���3 ������ 4����3 R�� �! �W�� %�	 4��� )rF�hF��F�=F�gF��F

�f "�r.(


���
 8��'3 !� ;�E�I
 D�5 ZS���V  �!�  !� !"U�- #��

 ���� �4�. 
���!� #)��,  %�	��S)3 ��	���.
�HE�7  ZS����V  

;�E�I
 D�5 #�����.��- ;�E��I
 
� 4	� # ��?� �	 ~�5�- ��	

 0��R+� 8�!���E�H+ RNA #�1  ��� ��R��  
�j��� !� " �4�. 

0,- �� #S���"! �	�� #�DNA �!# 0��R+� 4�	� .;�E�I
 ��	 

#S���"! DG��  !� #3����`3 ��KE� �-"�T �� #��- 
�
�3 �� ��	 

�� Q����`3 l
� ��;��3"��1 �� #���- R���� !� #�)�� " #��	 

#��  4����."Z�R���A R����� �����(� !� �4����� R�E"!4���	 %���	

&�VE�  �k %�	��� ��:� F
��� %�-αF�P� A �!# 8��'3 4����� .

Z�R�A ;�� 0���" �	 Q��I���3 " %T��� 4�E�3 �(
 %!"�N %�	

#������� #�  R�E�3�� �! ;��
 !�(M " 4.! %��- @�O " 4������

 �4�41 l�3�3 ;�� 
-
���
 #�� 4���� # ��KE� �! )�d.(4�� �����

 4��+��!� ��� Q�K�K'3 #� !� R��
 "D�4I3 ��S  ;�E�I
 
�

#-�� �	#�  &��H+ �! ��
 �"��EA !� &���'  %�	4��> 
- 4��� .

Z�R�A ��E�H+ ;�E�I
 #�� DV�� %�	 Q������"R�� D|  QO�S��

 %�3 �SV. ��S  ;��x�	 " ���E 8���'3 �! &"�S���� D����

 # &�H+ �! &��'  %�	4�> R��� " ����� 4����� .��S�  ;�E��I


 Z	 " R�T�������� �Z�R�A s.�3 " 4�E�3 ;�� �	
� %�O"!4�	 %

��
 �"��EA !� R��� �! F4��!�� 0K� @�$�"4�A 
���?� 
�Rj3 !�

#  8��'3 4��)�h.(

p� �3 "\�!�I �� ��?� 4���� 
�;�E�I
 �	!�
��� %��	 

\+�� 6�7� ���� �� !�	 �	";��x�	 ����
 #��- ��� ��	 ��


��
K+"Ca2+�� &P� �	�?[ �!���`3 # 4	� ";�� QO��'3 

l
�  &��K��� &��W��� %��	 ����" "8���'3 R���� ��� ��E�H+ �

 ��E�-�� �	Z�R�A" �	%��'  
���
 #�� !U- # ��. )=d(.

0	"�1 �� #V�F���� %�	 # ��?� /���� 4���A�+ 
� 4	�

 
��� #��- !� !� #���+ ����  L��j3 �- n�I3!� !� �	 ��(�A ���� .

;�E�I
 �	H+��E� #  0��R+� �! ��4�S�� &�V3�� Z�R�A 4�	� �� "

���� ;�� 0	��� l
�  ��R��  " 
���� #���+ ����  
�j��� !�


���
 8��'3 # #�� 4��. )��(.

%!��S- ����KK'  4��4K�H  
�� X����- �� /���� �4�. 

4����  4�.! �4�!����- ���  ;�- &��H3 ���� 8�R�S�-A 4���� "

� 4.! �4��� 8��'3 ���  4����  ����#�  D�*�G ;�E��I ���. .

����� "��!��V�	 Z�	 "��!��V�	 " t������ ;���� <!�R�� 

���� 4�� 
�;�E�I
 �	����" &��W�� &�K��� %�	��S  %��!&��H+ 

#  ��R�  ��. #  ~5�- 
� 4��� " 0	��� !"U�- 4��� 8�R�S-A

 ��R�  D-�K  !�;�S�� ;�������� " �	 �	
��� %�	#I����  4G 
-

(
�KE� �%�K3!� /��� �SV. %4-�� )r"=g(.

- ;�E�I
 " � �� !���3 ;�- l���3
#��H  !�� 4�*!� %!��


�����
 0��R��+� �! ����� !"U��- #����)DV��. =("T50 �! ���(�A 

0	��)DV.�(��� ���� .;�E��I
 " � ��� D�-�K�  �c� #�!�- 

#  ��?� �ci�  ��� !"U- #�� �� ���� 0	�� !� ;�E�I
 
� 4	� 

���)DV.%�	 ="�(.#	�� ��� ��- �����	 ;�E��I
 ��-!��� 

�|��4�G 
�- �4���! %��- @�O �� � Q4  �3 ��� �4. l
� 

 
���
 4*!� D>�4G " #��T50 �� ��� ����� 
�- 
��)	 g
��)	 

4�� �4�1 &R�3.<!�R� # ��?� 
� �!�� ��
" %�4H�  %�	 4	�

 # ;�E�I
 
�- ���� ;�?��
 4���3 � ��� %���- /���� �S�V. 

��������� ������3 !"U���- �� %!��S���-)gFdFfF=�F=="=d("

Z	 ���3 ���� ;��� %�	 #	��� )��F�=F�gF��"=g(��..!�

� ��� 
- 4� ���� !"U- �� %!��S-F� ��� #	� ��j�  0	��� 
�- 

S-A ����K �����K  0��R+� " 4��� 8�RGA3!� #�  !U- " ���. 


���
 �! #��8��'3 ���� # 4.;�E��I
 ��-!��� D��E� ;��	 
-

!U�- ;��� ����� �!�  #	�� �� �!"� &�� F#
!���	0	��� �! 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


.�/0) %��.� 
	�.� � 1�2.�3 	 � �8� %4�5 6(7! .� Ferula ovina Boiss. 

��r 

#  4	�)�F^"r.(


��� ���3 �� #��- %�	 ������� ����3 
���
 �� #	���� %��	

 4��S�	 #V�T��E��R�+�+�  /��� %�!�� .F/���� e��� ;��� !�

 �E�+�  " #V�T�E��R�+ /��� �� #I���3 %�!�� 
��� ;��
 #V�T�

 
���
 %��- " ��� 
�S�V. #V�T��E��R�+ /��� _���G 4��- #��

 #�  R��� 
���� ;��
 " �4. " &��� 
�- " ������ 4�.! #�S���-

 4����- #����H  %T���E�+�  ./����� %�!�� %�	!U��- ����KK' 

 " �� � 
�- �IS�� ��(�A 0����" p���� �- �! #V�T�E��R�+�+� 

 #  Z�SK3 �"�� 4�� 
- ;�E�I
 4��� .�- ;��� 
x����!U�	%���- 

e�� �� /��� 4�.�- O�- %�	� � �+��!� 4� ���� /��� �SV.

 �KE� %��- #	�� �� 4� ���� ��� " ����%
���
 /��� 4�.�- #��

 #  �4�x�1 �� \V�$�� e�� �� �! 4���� .#V�T��E��R�+�+�  /���

 
- ��� \V�$��g#�  Z�S�K3 ����5 " ���5 
��� F���5 e�� 

��. .[ /��� %�!�� !"U- ;�E��I
 
�- �IS�� ����5 " ���5��

 #�� ��?� #����SG # ;�E�I
 � � F4�	� /���� L�+! !� 4����3

 4.�- �ci  ���5 
���)�FdF�"=^.(%4��- Z�S�K3 p���� ��-

#��  w���+ /����� e���� �� ����� !U��- /����� 
��� ���)� �����3

 ���� ���5 
��� \V�$�� #V�T�E��R�+�+�  .���� !"U�- �����

���� 4����- /����� �S��V. %����- Z��	 ;�E���I
 " 4����. #	�� 

#  �� �! #	�� �� 
- ���� 4���3�
-g4	� D��K3 
�)	 .


��� ����� �A ���K�KG ����	��� �� #����- 
���)� !"U��- !�

 ��aK� ������ ���3 _�*�a� ��H�N" " !U- %T�E�+�  !� #��	 

DNA "RNA "&��� %�	�?[ !U�- %�	 ���
"��!�)�FdFfF

=d "gh(.�	!���3 #��- ��:� F;�E��I
 ��-!��� �� #	�� �� ��- 

�	4��A�+ %��4�� ��!�Z	 " #��RW��
 F���H3 ��:� #;��� L��j3 

Z�R���A ���	&���VE�  ���W�� "���	 �� %����- �! #3� 4��K  F�!R��- %

#  ��j�� &�H+ 4.! %����� 4������ .
�- ��W�� Q!��I5 #���- 

l
�  �	!���3 ;��
 #V�T�E��R�+ " #V�T�E�+�  D �V3 L��S3

 !U- " �4. 
- 
j��� !� 
���
 4*!� ������ " #�� �5��� ��I(- 


���
 #�� )T50 ���� (# 8�� 4�����)�F�F^F��"=�.(

Z�	 0��� �A ;�� {���� !����3 "� l����3 
�� ��� ��?�� ;����

 
���
 8��'3 %��- � �� " ;�E�I
 Y����. �'3 ��� !"U- #��

 �.�� 4	��� �! ����- ;���?�- F;�H  .�- #	�� �� �� 0g
�)	 

)DV. %�	 ="�(�� 0�- �:�[ �� PPm dhh)DV.%�	 �"

f(#�H  �c� ��	 
����
 ��- %!�� �!�4�� !"U�- #��� .Z�	 ;����

 ��-!��� " 4.�- #	�� �� ;�G !� 4��- ;�E�I
 �- !"U- Q!"�j 

 #���H  ���c� #	�� ���� ��!"� �� \��1 ;�E���I
 4��*!� ���- %!��


���
 �!�4� !"U- #��)DV. �.(�"�!��  !� R�� �A�� " ��VE!4

 
���
 �- � �� " ;�E�I
 �c� !"U- #��Cuphea ���� <!�R� 4���

 !U- Q!"�j  
�%�	 ;�E��I
 ;�H  �:�[ �- #	�� �� ;�G !� 


���
 �|��4G 
- D�� %��- ;�H  #	�� �� �� � Q4  ";�� #��

����� %!"���N !"U��-)=r.(Z��	 " ��!���V�	 " %���I�E� ;�����

 !�R� Z	 %"�W�4E� ���� <
�V��� �� \�1 ;�E��I
 ��-!�� 
� 4��

 �� 0�- !"U-g��- #��I|  ��c� �(�3 
� 4�.�- �4. #	�� �� 
�)	 


���
 ��.�� 4�	��� p��VH  ��c�3 
V�- F�!�4� !"U- #�� .
�-

 ��! !� �! %4� ���� Q���c� ;�E��I
 
���� �(�A �4�K5 %��4���

 0���" �� %!��S- 
����
 ��- YI3��  #��R�A %�	 �� #��� �� � F�!

 ��j�  FQ4�  #�O�� #	�� �� �� \1 �A Q4  #�O�� ��-!��

 
��� #�� !�	 l���3 &��H3 @45 
-%4�H- ��� � � ;�� " �4. �	

 ����� #  o>��  �! #���
 !�' )��"�=.(/��,��� ;���-���-

 Z	 " !"U- 
- ;�E�I
 ��"R+� l���  �� � " �:�[ Q4  ;���

 �SV. %��- F;�H  #	�� �� �� � %!"��N ���� !"U- /���

���.

!� e��j  ;�� Z�	 ��-!��� ��� ��?�� ��K'3 ��:�[ ��� �

ppmdhh " ;�E�I
 g- #	�� �� 
�)	 
#��H  !�� %!�� ��R��  


���
 # 0��R+� �! #�� 4	�.;�	k !� �! 
��N�+ ;�� 
j��� ;��

 #  ZSj  ���� @4�5 F���� 
���� /��� D�5 �� #V� _O���G� 
� 

� #�� !�	 l���3 !%�	!U- ��� � ��� ��-!�� 
� ��� ���� ;�� 

GA3#
!�� 0��R�+� ���� 
�- �! &��H3 ;�� GA3"#���� A 


���
 %��- # w�� #�� 4�	�.��W�� Q!��I5 
�- ��{����� ;��� 

&����G� 
�- ���� 
��� /��� 
� ��. # n�I���� ;��� 0�� �A

 �- YI3�  %�>;��
 �!�4�� 
���� 
����1 
�- #�7-! " ����- 
��� .

,- ���- ;���1 �c� !� /��� ;�� �4�5 0�:�[ #���� ;�E�I
 

��� 
�+�� DV. 
��� ." #
!��� ;�E��I
 ��-!�� ���� �!"� ���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


� ���� ����� ��	
� � 
���	�� ��
� /�	�����	� /��	 !��	"# )%(/�	'(�	) *+,- 

�^h 

%� ��l���  # 8�� #���� ;�E�I
 4�E�3 
- 
� 
�- !��> 4��

#  �A �SV. 4.�-.



�3 4��-�.�� 
�GA3�S����� %���- ����� D� �� !�7- 

4�� ;�RW��
 �! #	�� �� D>�4G "g!� #��G #	�� �� 
�)	 

!����G ppm�hhh &����' GA3%����-
�����
 #���� 4��G !� 

#�H  !��F��� %!"�N .Q�K�K'3 #�  ��?� R�� �W�� 4��	� 
�� 

�IS�� F4�!�� 4��- %�	�"! " #	�� �� 
- ���� 
� #��	��� 
�	

 
-GA3���1 #�� �"�- #��SV� 4�	� .R�� �(�A �� #��-_P*� 
�- 

GA3\V5 #�� ��?� D�HE� 4�	�)�F�"^(.�-��- # ;�� ����3

 
� �+�� 
j������ 3 �� #V� 
�b
����
 !� � �� Q���c �! #���

 # ���3 4��E�3 8��'3 GA3�S���� 0�K� � ��� #�E" %��	


���
 8��'3 !� R�� %�W�� _O���G� 
� �!�� #�� GA3!� ��(�A 

�!�4� #�E��� ./��� �� #?,- �W�� Q!�I5 
- ��� 
��� YI3��  

#  #.�� %�W�� D ��5 �� " ���I� ;�E�I
 ��R�  �- ����.

��	
� ���� ��	J'�4 

�.F�����-2.�g�d.%T�E��R�+!U- )! 
�
�3.@ " �����G! .%"�S� .(@"� ��� FQ�!�?��� ��(
4(?  #	�W?��� .

=.p!4  @ F#�.�	 .�g�r.<"! 6�� ����1 <!�R� �	;�SV. %/��� 
��� 4�� #H3�  . Q��K�K'3 " <�� A ��"�H  Q�!�?���

#�4���� ��(
���(3 F.

g.@ F%��a�.� F.6 " ������-�- .#+!�5 .�g^= .
���
 " /��� ;�SV. �� <!�R� ;�E"� &R� !U- #�� ." 8����T #?�	"�1 
 ���a+

����� #�W�
 " #H3�  ��	��� 6P*� ��)=:(=d� y=�� .

4. Baskin, C.C. and J.M. Baskin. 1991. Nondeep complex morphophysiological dormancy in seeds of Osmorhiza 
claytonii (Apiaceae ). Amer. J. Botany 78: 588-593. 

5. Baskin, C.C., E. Meyer. J.M. Baskin. 1995. Two type of morphophysiological dormancy in seeds of two genera 
(Osmorhiza and Erythronium) with an Arcto- Tertiary distribution pattern. Amer. J. Botany 82: 293-298. 

6. Baskin, C.C., J.M. Baskin and E.W. Chester. 1999. Seed dormancy in the wetland winter annual Ptilianium nuttalli 
(Apiaceae). Wetland 19:23-29.  

7. Baskin, C.C., P. Milberg, L. Andersson and J.M. Baskin. 2000. Deep complex morphophysiological dormancy in 
seeds of Anthriscus sylvestris (Apiaceae). Flora Jena. 195: 245-251. 

8. Bewley, J.D. and M. Black. 1994. Seeds: Physiology of Development and Germination. Second Edition. Plenum 
Press., New York. 

9. Chiwocha, S.D.S., A.J. Culter, A.J. Abrams, S.J Ambrose, J. Yang, A.R.S. Ross and A.R. Kermode. 2005. The ert1-
2 mutation in Arabidopsis thaliana affects the abscisic acid, auxin, cytokinin and gibberellin metabolic pathways 
during maintenance of seed dormancy, moist chilling and germination. Plant J. 42:35-45. 

10. Eastmond. P.J. and R.L. Jones. 2005. Hormonal regulation of gluconeogenesis in cereal aleurone is strongly 
cultivar-dependent and gibberellin action involves SLENDER4 but not GAMYB. Plant J. 44: 483-493. 

11. El-Dengawy. E.F.A. 2005. Promotion of seed germination and subsequent seedling growth of loaquat (Eriobotrya 
japonica) by moist-chilling and GA3 applications. Scientia Horticulturae 105: 331-342. 

12. El-Nabawy, S., M. Abou-Rawash, A.M. El-Hamady, I. Desouky and F. Khalil. 1980. Effect of stratification and 
GA3 on germination of pecan seeds and subsequent seedling growth. Annual Agric. Sci. (Fac. Agric. Ain-Shams 
Uuniv. Egypt). 25:323-338. 

13. Gupa.V. 2003. Seed germination and dormancy breaking techniques for indigenous medicinal and aromatic plants. 
J. Med. and Aromatic Plant Sci. 25:402-407. 

14. Hairong.W., G. Dongsheng and L. Xianli. 2005. Effects of plant growth regulators on content of phenolics in sweet 
cherry dormant flower buds and seed dormancy. Acta  Horticulturae 32:584-588. 

15. Harberd, N.P. and J. Peng. 2002. The role of GA-mediated signaling in the control of germination. Sci. 5: 376-381. 
16. Hidayati, S.N., J.M. Baskin and C.C. Baskin. 2000. Morphophysiological dormancy in seeds of two North American 

and one Eurasian species of sambacus (caprifoliaceae) with under developed spatulate embryos. Amer. J. Botany 
87: 1996-1678. 

17. International Seed Testing Association (ISTA). 1985. International rules for seed testing. Seed Sci. and Technol. 
13: 300-520. 

18. Kretshmer, M. 1999. Optimal germination temperature range and dormancy in Apiaceae seeds. Gemus-Munchen. 
35: 526-528. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html


.�/0) %��.� 
	�.� � 1�2.�3 	 � �8� %4�5 6(7! .� Ferula ovina Boiss. 

�^� 

19. Naidu, C.V., G. Rajendrudu and P.M. Swamy. 2000. Effect of plant growth regulators on seed germination of 
sapindus trifoliatus. Seed Sci. and Technol. 28: 249-252. 

20. Noland, T.L. and J.B. Murthy. 1984. Changes in isocitrate lyase activity and ATP content during stratification and 
germination of sugar pine seeds. Seed Sci. and Technol. 12: 777-789. 

21. Phillips, N., D. Drost and W. Varga. 2003. Chemical treatments enhanced seed germination in Perideridia 
gairdneri. Acta Horticulturea 618: 477-482.  

22. Protsko R.F. and L.M. Gershunina. 1990. State of dormancy in seeds of Heracleum species and methods of 
increasing their germination. Ukrains' Kii Botanichnii zhurnal. 47:58-63. 

23. Qiang.W., R. Xiao and Y. Qichuan . 2005. Study on the effect of plant hormones and prechilled treatment to break 
dormancy and germination of Rhodiola rosea seeds. J. zhejiang Univ. Agric. and life Sci. 31: 423-432. 

24. Thomas, T.H. 1990. Hormonal involvement in photoregulation of celery seed dormancy. Monograph- British 
Society for Plant Growth Regulation 20:51-59  

25. Thomas.T.H. and R.Y. Sambrooks. 1985 . Possible control of gibberellin – induced release of temperature – 
dependent primary dormancy in seeds of celery (Apium graveolens) by transmembrane ion fluxes. Plant Growth 
Regulation 3:191-199. 

26. Thomas, T.H. and J.V. Staden. 1995. Dormancy break of celery (Apium graveolens L.) seeds by plant derived 
smoke extract. Plant Growth Regulation 17:195-198. 

27. Trui, K. and N. Okagami. 1993. Temperature effects on seed germination of East Asian and Tertiery relict species of 
Dioscorea (Dioscoreaceae ) . Amer. J. Botany 80: 493-499. 

28. Widrelechner, M.P. and D.A. Kovach. 2000. Dormancy- breaking protocols for Cuphea seed. Seed Sci. and 
Technol. 28:11-27. 

29. Walck, J.L., S.N. Hidayati and N. Okagami. 2002. Seed germination ecophysiology on the Asian species Osmorhiza 
aristata (Apiaceae): Comparison with its North American congeners and implications for evolution of types of 
dormancy. Amer. J. Botany 89:829-835.  

30. Yanling, Z., S. Shouru, W. Lanju, Q. Baojian. and L. Xiang Yang. 1998. Effects of low temperature treatment s on 
germination of cerely seeds. Acta Agric. Univ. Henanensis 32: 73-75. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

40
.3

9.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.40.39.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-720-fa.html
http://www.tcpdf.org

