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�� �V)f�-��A�� C�9-O �� ���9��� �� �V��(f .��, ���)��� ����

4� � ��&(��5( #;��� )g(.-� �-M�M\, �� .�-�, �-���� ��-Z�� #
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��&( #;��� .�� #P ��� 4�@( E�M\, ?)� j)��( #-(�5( �� 4��-, �-� �

-i��(f �)�-�k �-V��(f #-)�K ��-M,�� ���� ��(�q�� 4� �����-��P 

)Casaba(��--5( ���9�--��)�e.(#--D��n� �� �B(�@--( #--� �� ��

 � 	&�K� ���V����K Q� a� �K Q� a� �1 �����&-(� ���� ��-��

 �V��(f .��, ?�-�Lv-�,�(f Cucumis melo L. &-3 ���9�-�� .

� 	&�K� Hi3 &�� ���&(���-K Q� a� �-K Q� a� �1 �����-� 

���&(� &3 w��53 �V��(f #��@, ���� .#3�� ����(1 ���9�-�� �� ��

 v�,�(f �B(�@( #� �� ����-5( �&-�� #-M
 � O� ���� �� #� �� .

4� � Q�� ���� �����-� � ��� ?)��3 � �8��� �4�- � X�� �-� �

&(��� �8��� ��< .���-* ������ �� �
���� C�8+� �B(�@( #� ��

� �B(�@( ��� &(����K Q� a� ���� �B(�@( ?)�,&�1��P )�.(

-���� E-�M\, ?-)� X�S(� �� a&��m-� �-V��(f .�-�, ����

`5/ �-� �-��
� ���-V��� ����B(�@-( �� ���9�-�� �-� �&-3 ���1 

��4�����A�� C��O�=--� 41 N�--�� �--� #--% ��--� �V)f�--�

���, ������ ���� T���� �����% X�S(� �"+-O� ��m-� &-���, �

&(�3 ]�!�(� &)�
�� .#� �)�B!��K &�K� �B(�@( �� ���)��� �� a&�

 4�- � �� �V�(�,�� � �8��� C�9O �� .��, �)1 #P ��� Q��� ?)� �-� 

� xn� ���� 4� ��� #-P ���-*�� �-)1 � >-�� #�A�) N�VD(� �-Z( 

&�(�'-V) $-� �-V��(f �Z( �� &��'� #��@� �q�,��A � �V)f���A�� .

41 �B)� #-(���)� #-P >-�� ���* &�K� ���V��� �B(�@( �)1 #P �-� �

G�-/ � �!�Cucumis melo �-)1 � ���-� �)�-5�� �B)&-V) �� �� 

���, ���� p�V9, �)��A��^/ U�P��K #Mn�� E
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������	#-B( ��-�� �� #,�� �� ��� � &3 X�S(� ���� H� � N�� 

&3 #�3�� .-� >-3�P �� G-K ��-� p-) ~�� C��O #� #,�� ��P #

4������e ��-� #-� 41 �-� ��+-8 � &3 ���9��� ���V� �� X��� �P 

4f����( �O��8 ���" $)�'�P ��P �� �3�K Q� \�	�9'-A � $����K 
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&3 X�S(� ���, �� �� ���� �� ��� C�9O ���)��� .���&-(� C�9-O

 5P C�9O H��3 �&3 ����u-O � �&-(��� �-9�P C�9 .�� �-���

 �@)�� ���� C�9O )��-� �(� � HV3 &�(�� (��-O�, �� #-P

4� � #��( ��-� >-�� �&-3 #-)��� ���-)��� 4��-� HV@-� ��-� #

���&(� &@( ���� .>-��K �-(� H��3 �9�% C�9O )&�9-�	��� 	

�
�	�S(��( (	#,�� �� ���� X��) HB�� 4&3 �&/ )��&��� X�B��

 �5( �&/ &/ �) ��3 �� ���3(	�� G-K #�9� �� �, p) ���� �! , 

�(�@A� ���� )�! , 4�&�	$P	��-)� � 2���� (	��-�� HV-3 )��

#��� >9�(	>��K ��� W� ��/� X&8 �) ��/� 	#V
-3 �&-�� 

)���" X&8 �) ���"(	���� ��� ��* )���" X&8	� 2-���� 

E�58(	���� xn� )�&�P��� �) a�O(	#A�V-3 ��-/ � w��-� 

)��P ���� � p(	�-n8 ��-/� X&8 �) ��/� 	���-P��� �-(� 

)�
�	�S(��( � &�9� (	#-(�� U-3�K �(� )��-0* �-, &�9-� ��(	

>��K >��!� )N��M� ����,I(	���, )N�-�M� ����-, �(

����v�,�(f ��&3 >
b .5% C�9Ou-���&�-�� �-, ��� H��-3 	

���� 4��	���� Q� 	���� }�8 	2-�� ��-9" }�8 >
'( #-�

��)��� ���� #(�� &O 4�� � ���� }�8�&��A�� ���* .

�(�%(�� ��	���) 

���-� >-���* 4��-�� �-�( � .�-�, 4��-�� ���)��� ��Z�� #��-� �

�- �!�Cucumis melo Ie4�- � ���-� ���-, )m1 �-, m30 (

 H��3 #P &3 ]�!�(�JJ����� ���, 	J�
����-�� ���, 	g���-, 

� �
��J��� p��� ���, )�&-/Q�.(�� �� 4� �� y��!�-�� 

w�� Delaporta 4���V5� �)I(>A�� C��O.��-Z�� ?)&-�

 4�& � �� �������Je��-� ���-, �-� �� �m-� ��-�� �� �J�

��(�� #/�� ��� Q� �� � �����L� &-)��� >@P >8�� J/e

#-����� �� ��� X�� �-� #- "�� �� J�-, I-��� �C��-O #-� 

o�--- !� )p---��� (����---����� &---3 4�� #)�e.(w�� �� 

�Vq���?�-�D, ���� ������A� 4��-�� -5P u-�� 4� �� �-9�P � �

&3 ���9���.��&M��e�������i�� �� 4� ��-� �� �&-3 y��!��� 

Je�e �A�� �� ������i�� TE)Tris-HCl,EDTA ( � ���-5( H-"

 �����A���iq�� ��B��� �����-( ]m/ 4���� � &(&3 ���� ���* 

y�� Q� �� ���JLe�Jde� >-Z < � &-3 >;��* ����(�( �

� 4��&)��� #
��\� ��( .��&�,�� P�(�B���)Oligonucleotide(

>P�3 �� Operon &(&3 #�0,.�-���� �� G-K �-�����<1 ?-)� 

)�&��� 4��� �� ��F��/�� ����<1 � &(�� H�V@, 4���� N��� ��

&(&--3 ]�--!�(� ��&--(�� ��)m--K ���--V, �--�( .H--��P C�=--!@�

<1 �� ������Q�&/ I>�� �&)��� y�� .��/����-� U�-%�� �

#(�5(J�������i�� �H��3 �/J� �-, �A�-� ������i�� �� 4� �

 K����� 	�$)���� &)� % ������i�� J �� ��h�� 	�/e��-i�� 

&�,�� %�( o� !� �����g/e �� ��h�-� 	�ee � X���(�-( �4�

��� �B�� �� �, $)�(1 &"�� �� 4� ���-� ���-� �- K .#-��(��

K U�%������� ��( �1 Q�&/ J>�� �&3 #;��� .

�&--3 �--�RV, �� 4� �� � ���--(f �� 4� �� ���--A���V��

 ����1 Qf �� �1 �� �K �� HO�"J/�%f���� ��L���B��� �� 

���A���V�� )���9�-�� T-���� ��B�-�� �� #-(�5( ��&D, N��� ��

&3 (C&� #� ��JeX�S(� #M�*� >A�� .

M�+Z1 ��)� 	�

���� �� #3�� #)�S, ���� ��#-(�5( �f�-��A�� �� HO�" �	�-� 

&-)��� H�V@-, p) � �9O G)�,�� .���� �-� -� �-5P �#��-�

 ���� �� 4&3 4�'5� ��&-3 �&-�� $�'-M, ���� &�� #� �9�P �.

#� Q� >9O Q�R� �����&-3 �&-�� $�'M, #��� )�e�-, Je

Q�� N+P ��� ��(��	Je�,IeX�� N+-P ��� ��(�� 	Ie�-, 

ge X�� N+P ��� ��(�� 	ge�,�e� X��0� N+P ��� ��(�� 
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���1 �) �23� �%�456 7�
1 ���3� �+�32 ���� 	� �	�8)���� 	�(�)3�) �� 	� ... 

��� 

��;@i.	�3F�	dK \	�H�j2 

����<1 ���53 ����<1 &P Q�=,� ���� ����<1 )��(�� T'"�� ����( ������<1 ����, 

� F2 gJ GAGGATCCCT-3'z5' 

J F12 g� 5'-ACGGTACCAG-3' 

I B20 g� GGACCCTTAC-3' 5'- 
g #250 g� 5'-CGACAGTCCC-3' 
� #UB84 g� 5-'GCCCGCGAGT-3' 

L UB16 g� 5'-GGTGGCGGGA-3' 
F H9 g� TGTAGCTGGG-3' 5'- 

d #269 g� 5'-CCAGTTCGCC-3' 

c 210# g� 5'-GCACCGAGAG-3' 

�e UB6 gJ 5'-CCTGGGCCTA-3' 

��;@..�K �� �, e
�)� M�	53� 

��� ��&D, ��4�)#�(�b( ���)��(�� #/������( �&3 X�S(� H58 # "��

� Jge cg ���(f �� 4� �� ���� #�3���� �

� Je cg ���� #�3���� J

� �� gJzg� �B�� ��3� #� ���5)��K Q�=,� I

� F� FJ &)&/ ��3� w��'� g

H"��� ���V,J��� gIc#
,�� �

� gJe FJ �;�0( w��'� L

z ��,�P C&� ���� g ��B��� �� ���&0B( F

�� �,h���e$S�-K N+-P .(�-) w�� �� Gq-�.�-K.�-/.X�.1

)Unweighted Pair Group Method of Arthimetic Average(

���-P�/ #��@-, T)�-� ��)Jaccard Coefficient ( $�-��, #-3��

 &)���)�e.(-i��(f # -O�A �� w�� X�S(� �� GK���#-� #-3�� 

&-3 #-�A�� �-Z( �� ���-i, 4���8 #� #3�� �� ���, � ��5�, 4���8 .

5% C�9O N��� �� G(�)��� #)�S,u-�?�B(�-�� � &-3 X�S(� �-� �� 

&(&-3 #'-)�M� ?i(�� 4���1 E)� .���� H-� \, � #-)�S, �� �-��

��i����		H-O�" ���&-(�� � �&-3 ��RV, �� 4� �� #� #/�, �� �-�

 #(�5( �� &(�� p) #')�M� ��p-) ���" C��O �� ����� ���� �

�� ��Pm-� &(�� ���� �9O w��� &(�� ���" X&8 � p) w��� &(��

 G)�,�-� p-) � �9-O G)�,�-� H�V@-, �� G-K � &3 #�A�� �Z(

&--)��� #
--��\� #��@--, T)��--�.�A�P T)�--�?�--�D, ���--� p--��

 #3�� #)�S, >��� n� ���&(� �� &3 ���� .#��@-, T)��-� 4�-�� ��

 &-3 ]�!�(� ��� 4�@( �� p���A�P T)�� ?)��0� #P �
)�� Q��&��

 #3�� #)�S, Gq� �&3 X�S(� �� .T)�� $-� p-���A�P �B�'-�

)Cophenetic Coefficient ( #---3�� #---)�S, �---� w�� �� ��

�).�K.�/.X�.�@-, T)�-� � 1���-P�/ #�Fd/e#��@-, T)�-��� 	

N�.X�) .Simple Matching(FI/eG)�� #��@, T)�� �� �)�-( (

FL/e&-)��� #
��\� .]�-!�(� ���-P�/ #��@-, T)�-� ?)����-��

 � ����� ����5( � #��@, G)�,�� � &)��� #&�1 >�� .C�
-��\�

 ����1 ������A� X�( �� ���9��� ��NTSYS �SPSS>A�� X�S(� .

�	45� klP� 

'()(6�(��3� eB� 

)f���A�� C�9O N��� �� �� #3�� #)�S,i��-V��(f # O�A �� 

�� v�,�(f ��#� �� ����-5( �&-�� $�'-M, ���� )HV-3 �.(��
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����� ��	
� � ���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! �%� � "#$)'() (/+��	, -./0 

��L 

"%! -.���1 �42�� �)�� 5 6�(��3� \	9H ]	�) 3� 	� )m	� "%! (;�,� 3��	� �)J��	, "%! (

�� [�� n�3� �).�,.�@.�).)

Q�&/ ��&-3 #-;��� �-5P C�9O ���� #3�� G(�)��� #)�S, 

>��	���, &�� �� 4�@( #P ��#3�� �� ����-\� �� C��9�� �

�-�D� a+�-�� &-O�� p) Q�5�"� xn� �� �5P C�9O ����

&(��� .?-)� ��� �-� ?-V(�� w�� #-� ?�B(�-�� #'-)�M� 4���1

 �� C�9OQ�&/ �;��� >�� �&3 #.��-��� Q�� #�-�� �� �-� �

4��5� ���� )m26(��-) �&�3� 	)m19(���-) 	�)m20 ( �

#���� )m25 ( &��A�� ���* .����� ?)� ��	Q�- 	4�� C�9O �� 

#��@-� ��-�� HV3 � 2�� ��9" }�8 #� }�8 >
'( 	}�8 
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���1 �) �23� �%�456 7�
1 ���3� �+�32 ���� 	� �	�8)���� 	�(�)3�) �� 	� ... 

��F 

��;@ o.)3� M!�2 `5	��)� M�+Z1 ��;@  Y \	9H pN�

���^, `���� 1 #/��������B(��C�D��� ?

C�9O 4�� Q� }�8 2�� ��9" Q� 2�� ��9" }�8 �� �, �����&�

#3�� �g�J/� ∗∗ d�/�IF ∗∗ g��/Jg ∗∗gdc/gdd ∗∗ �FL/d ∗∗ dJI/�Fc ∗∗ 

#3�� 4��� ���, JIJd�/eg�/��LF/�gcg/dc�c/eJFI/L

H% IF

∗∗ :�D��Q�5�"� xn� �� ����%

��;@0.����K�� 3� Jb5)� [�� M� J�:5	�� M=�	C� Y \	9H pN�M!�2 3� �� 

��&��� �, ��� 2�� ��9" }�8 2�� ��9" Q� }�8 Q� 4�� 

������B(��?������B(��?������B(��?������B(��?������B(��?������B(��?
#3�� 

AB J�/ceAc�/cDE Ld/�cA�L/�FDE J�/JLCLL/I�

Ad/cIABCD Fc/dCL/JFABC eJ/�FCeI/IFAJI/�J

AcI EF ed/FCI/JFABCD gd/��CII/IgCLL/II

AF�/cJBCDEF eJ/dDId/JeABCD L�/��DdJ/JLCD�gF/Ig

AII/cgFdL/LGH dL/��EF FI/�JFIL/�dGH��/��

AII/c�DEF g/FBF/ILAB �g/�FBLL/ggAB�gL/gL

ALL/cgABCDE LL/dEFG cL/�gDE gg/�gFdL/�cEFG JF

ALL/cgABCD d/dDEF eF/�dAB �/�FDE �I/JLABLcI/gd

DE d� CDEF Fd/FFG JL/�IDE ��/�gFJ/�dEFg/Jc

BC LL/dLAe�/�eEFG eI/��ABCD d/��EF cL/JeEFG �g/J�e

DdI EBC Id/cFG �I/�ICDE FL/�gFFI/�dEFG Ic/J��

EII/FFAB LI/cGH �/��BCDE cF/�gFJ/�dEFgL/J�J

AL/cJGdg/gA�d/gcGFd/dAJc/��FGH FJd/��I

DdJ AB L/cFG Jc/�gDE �I/�gFIJ/JeDEFg/J�g

FLL/FeEF ed/FHc/FFG F�/�eGcg/��H���

?�B(��� ����9�� a��" �� 4��� �� ���� C���D� a+��� �&��'� ���)e�/e<P(.

���-5� #� ���,�� �� ���� �� ��� �� �5P C�9O ?�B(��� &(���

 �� ���D� ��n� Q�&-/ �>-�� �&-)��� #-;��� .���-� ?-)� ��

����� ��#��@-, T)�-� �� �&�3� � ���� ����/�?)��@-�� 

&--(��� ���� #--3�� H--P �� �� �--V��(f #��@--, .X�� ���--� ��

����� ��4�09O� ���58 �)m10 ( ���'��� 	)m2(#����, 	

4�09O� )m31(4�09O� ���3 	)m27 ( ���-) ��)m21 ( ���-*

 -8 � Q� 	4�� �0(1 �&��P �)�5�� C�9O #P &��A�� � ��-)� }�

!� ��� >��K ��)� >�� .4�-��P ��-��� �� H��-3 �B)� ���� 

)m8 ( ��) �&S� �)m40 (��� .&-�(�� �,�9O �� ����� �� ?)�

4��	Q� 	}�8 	>��K �(� 	��-�� HV-3 � >-3�� �-(� 

&(��� 4�'V) .����� X��0� ���� �� ��4�09-O� ?�,��-� �
-� �

)m6(�03 ���5� �
� 	)m13(4�09O� #9�n� 	)m29 ( ���� 	]

4�09-O� )m1(4��5--� �V-��� 	)m1(�&--� ��� 	�&�V-3�, 	

4�09O� 4�����A )m7 ( 4��5� �V(��)� �)m11 ( &-��A�� ���-* .
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����� ��	
� � ���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! �%� � "#$)'() (/+��	, -./0 

��d 

��;@q.J�:5	�� )SE (±±±±��);5) � Y \	9H ���1 3� �) ���� �� �� 3� �;! 3�F 

��&��� �, ��� 2�� ��9" }�8 2�� ��9" Q� }�8 )��(�� ���( Q� )��� ��(��( ��4)X��� �%( ���53 

L/I±cJ JL/e±c/F cL/�±�/�c Jg/�±�/�I IL/J±JI �c/e±J/I M1 

��/J±cg JI/e±�/d �J/�±�/Jc J�/J±�/�g F/J±g/IL FJ/e±I/I M2 

JI/g±d� dd/e±L�/c �g/J±�/�g g/J±g/�L F/J±c/�c �I/e±gJ/J M3 

L/F±Fd dL/�±F�/d �g/J±I/�� g�/J±d�/�g F/F±J/Je d�/e±gJ/J M4 

dJ/J±dJ �F/�±e�/c d�/�±cg/�e FL/�±c/�I dL/�±�/�L L�d/e±F�/� M5 

FI/J±ce JL/�±cg/d ��/J±J/Je Id/J±J/�L JI/I±J� eI/�±g/I M6 

F/�±cJ F/e±�/L d/�±Je �g/�±J/�L JL/J±�/Jd L�/e±I/I M7 

I/�±c� eL/�±J�/c J/I±JF g/J±J�/�� I/�±�/I� �J/�±d/I M8 

J/I±dc gL/e±�/I g/F±�d JI/�±L �/d±LL g�/e±�/� M9 

��/�±cF eJ/�±c/c eI/�±d/J� �L/�±c/�d dd/e±F�/I� L�/e±L M10 

I/J±c� dd/e±g/d d/�±JJ �d/�±�F ��/�±�/I� �/e±�/g M11 

JJ/�±cI IJ/e±�/F J�/e±L/�� JFI/e±F/�J F�/e±�/�d IJ/e±��/� M12 

JJ/�±cI J�/�±�/d �/I±F/�c II/J±I/�F J/I±g/JF �g/�±�d/g M14 

L/g±ce �L/e±J/d dJ/�±J� gd/�±J/�g J�/I±JL FL/e±g/I M13 

LJ/J±cg Ie/e±�/� I/F±�/gI �/e±J/c c/d±d/gd I�/e±F/� M15 

I/�±dI Jg/�±�/d LF/�±�/�J J�/�±d/�g gI/�±gJ/�F L�/e±I/J M17 

I/�±c� cg/e±e/d gF/J±J/JJ ��/J±I/�F L�/I±Ie d/e±c/I M18 

g/J±cJ F/�±d�/c dc/J±gJ/�d cI/�±c/�F ge/I±Lg/J� Lc/e±g�/I M19 

I/�±ce eg/�±F�/c IF/I±F�/Jg c�/e±�/�F I/�±J�/Jc d/e±�F/g M20 

�I/J±cI F�/e±�/c LI/�±Ie LL/�±II/�d �/�±LL/Id dF/e±gL/L M21 

L/d±dg FL/�±Ic/c FJ/I±Id/�g �F/�±L/�I c/g±cF/�c IL/�±LI/J M22 

g/I±dJ dJ/�±g/c g�/�±I�/�� cd/J±gI/�� c�/J±�/J� JI/�±�d/J M23 

g/I±cJ L�/e±�/F L�/J±J�/IF gJ/�±�J/�F I�/I±g� FI/e±I/g M24 

I/I±d� Jg/J±c/�e II/J±I/�g I/I±��/�d �d/F±��/J� IL/�±IJ/I M25 

LJ/J±cg �L/�±I/c J/J±J�/J� dF/e±F/�L dI/�±d/Jd ��/e±c/I M26 

eL/J±cg �J/�±F�/F g/�±�/Ie d/e±g/�L L/F±II/ge �g/�±I/� M27 

I/g±dc cJ/e±F/L c�/I±d/JL �g/�±L�/�I �/g±I/Ig dI/e±��/I M28 

JI/g±c� LJ/e±d/d JI/�±I/�c JI/�±I/�L F/J±J� cI/e±g/I M29 

J/J±dJ �d/e±g/�� LJ/J±d/�g eL/I±�F �L/J±J/Je FI/e±IL/I M30 

�/L±c� J�/�±F/d ed/J±I�/JI �J/�±g/�F �F/J±Ig IL/�±�I/� M31 

cg/J±FJ �J/e±J�/F ��/�±II/d dd/e±F�/�e dF/�±II/�J gd/e±�/� M32 

LJ/I±c� JI/e±e/� I/�±�/g� II/e±J/d Jg/L±d/g� dg/e±F�/� M33 

�I/J±cI dJ/e±g/F �/g±d/�d �/J±c/�g �±L/J� gg/�±Jd/I M34 

Lg/J±cg IJ/�±J�/� I/�F±F�/�� �/I±�e �/�c±Jd/�L ��/e±dI/� M35 

I�/J±c� IJ/e±� L/J±�J gJ/e±�/�e c/d±L/�c �J/e±JL/J M36 

IL/J±cg JJ/�±d IJ/�±g/�g gF/�±dI/�g ��/J±�d/Je FJ/e±J/J M37 

g�/J±d� c�/�±F/F d/J±dL/�g �F/J±g/�I cJ/I±c/�c dd/e±eF/J M39 
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