
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! �"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��� 

���/��"�012 3�
4 �%��� 5
6��7 8�� 9 ��:��	� *�� 
	�/;1	�1 �: ��	60�: 	� 

�	�1	< #��	 �: 5���+=���:�9 �4	>1 /�!��:?=#@� :...�:/�:?=�	��1:� �	 �),�
/�
B /�	CD

�5�"% 

E�F	G� H�: ��H���4 ��I
� E� JG� �%��� 5
6��7 8�� 9 �� �"�012 3�
4 �:+K;�	9 ��:��	�*�� �	 
:5! ��	60�:.E1� 1 #�	� ��< 
	�

 �:5�4 �:+L. �	;0M�: �� �%��� 5
6��7 N:� ���� O/! �	 ! �:� PQC:)N	�� �	�RS5$�� (T:/U0�: � E�$4DNA T:/U0�: V�� E� 

�	>1: �5! E
�$� �" 15!./;1	�1 �: /�W E� ��	60�: ���� 
	�/;1	�1 �	 4 UNC5C �	;�	9 �/� 
	�51�/� /�X"4 :� E�� .YZ�[\�PCR 	�

�2 �����/0"F: �: ��	60�: �	� E0!/�:� 5��R #�/�R ��) -%� ^�"64R _1� Y:/0�1 V�� E� 
*��/� �/`1 5! �	>1: ��.�1:�:/� 	�� ��FR 


��`0M� V�	 ! V�� E� �a�4�12E�8�� b!5
% 
	��	��� � �0�� 9 ���� 3�
4 c�0U� 
	��	��� ���R/� � 5�R ��" /;1	�b1 /b� 
:/b�

/�R5! ���.
��	� ��	�4 ����R S� 8�� 9 H�: E� �:� �	�1 d/�
�:�E�	;�	9 �� *9OarAE101�	;�	9 /�	� �� =	��
�� e:/\1: �: 
�:�

 ��	�4 8F	f8!:�)ggL/gP< .( �0���;���/0� E
�:�)�12 3�
4 (�	;�	9 H�: 
:/� 	�H�� +/g	4K,/g��� Y�	60� .��H�b
% �	b;�	9 ��

BM1329 �BULG5E 51��� #"! ^� .5
% �: ��	f h�	01 3� >� �� E�F	G� ���� 
	�/;1	�1 /X�: ���� #"! E� ��� �: ��	60b�: �	"�:

 8�� 9 H�: �� 
5�� Y	�F	G� �� :� 	$1R�� 5��i4 5
�.

�2:� 
	� 
5��� :�0���;���/0� =��:��	�*�� 
	�/;1	�1 =��"! 5
% =�%��� 5
6��7 

E�5`� 

����� 	
� �
 ����
 ������ ��� ����� �� ���� ����� ! "

#$�% �&'�( )* +*$�,� ����-�$. 	
� �
 /�  � 0�
 ������1�*

 +��2 3)�4- )���% ��
 )�4�- #$�% �&'�( ������ *��  5�$6

�( ��7.9:%<��46 *��  5�� �) =�$�� =������� ���(���*)9.(

��)* *��  5=���$@% ���- ��� "� =��,����
 � =��,��� =�����

 =����� )* � +*�
 +��-�$. =���$� =���� �� "� +��2 AB
 ��� "

+*�* C)�$. /�  */� � =�@�D� 3=�($- ��( *��%.	��6$6 5���


 E�- �
 F�G�� 5�� )* ���� ���� ! H�GI�'( J�K � H)�$L

 �I��I�( "��$M �4  +)����(/�) ���� �� 	���( ��
�$�-N <�2

 ( �
 � +�% � =�$��� =�������� ����� ! O
���( �P�����% )��Q�

R� 0�
 F@� 5��� <�S( ���I�6 =�(� �) =*$
 T��B� � U��$V �� 

+."!�I���6��
 )��*����3)�4- �(�* J��2 H�&�&W6 �,�X( Y$- 3

9.)��*����=�J�* *��  Z[D� � E�� ! 3)�4- �(�* J��2 H�&�&W6 �,�X( Y$- 3

�.��%)�-\�%)� (�* J��2<
�� +�M4 �* 3"�)��4- +��4 �* 3� 

].%)�-J�* *��  Z[D� � E�� ! �%)� \��3"�)��4- +��4 �* 3=�K � +�M4 �* 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

41
.3

1.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                               1 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.41.31.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-752-fa.html



� � 
���	�� ��
� � ���� ����� ��	 /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��] 


���$-)�( ����� ��( \�,�W( [(��- ��%�
 .=�$��� )* H��GI�'(

 +)����(/�) "��$M �4  "�(7)�- E�� ! H�GI�'( J�K � "�$
 �) "�

 F�G��*F��� +� ��) H�
^� �
 ������ ))_3]3`3a��(.5���

 3J�� ! $���6$� )* ��*$�,�� 30�
 ���% ��� 	
� �
 ��$M �4 

 =*�
 ���/� R-3b�6� ! =��7 �
�� R@( ���� �� $6 �)�
�� c)��6 

U�1* � O�$� 3+*�� ���� ! H�GI�'( d�� � J�K � =��(� R��$e �) $6

+*)�7 � �.��� 5��G6 �
 �6 F�� +��*$� �G� �GI�'( 5�� )*�����

����� ! H��D�f����)* =�������� 5_:+)�����(/�) +��M��� 

<�%��� 5�$6���� 5�+��M ��� "���)��G( *)�7$�
 ��
 � �������% 

���G�� =�)* d��6 3g��B()� ! d��6 (����%��� =�/��( /�  �

+�M��� ����GI�'( *)��( �����
 ������� F��G�� )* )�-h�( "

+�M��� �e$G( �
 � **$� 5��G6 ��� "��"�$�
 ���(� 	���( <�%

 *��% R��$e "�G
 ���� ! H�GI�'( .F��G�� "�) ��GI�'( 5���

 )�4��- #$��% i����% *����  Z[��D� +�M�,���� ������
 ��������

)\�
2 *�
7j�@4( (*���� � =�����V� <
�1 +$K% 5�%�* 	
� �


�% J�K � "��I�6 H��D "�$
 H����( "��*)�-).

F �( "$(���)�k�� �==! #$�6 Fec B )* �) _9+*�� �� 

0�$
j$(�<(�% ����:��)$
 +*�( Y��  ��� *$l )_`(.� )* �� 5

&W6 ��� +)������(/�) $M �4��  �* UOarAE101 �OarHHO55 

.�� ���
 �����������e$G( =! 5�� ���% .5���&&W( �� ����� +���M���

OarFCB304 *���  C)�/��) )�(.� =����� �� =�)��k���+��M

BMS460 �) :7�I�� � *��  C)�/� <W( =7 �)�J���(�$l /

+)��%�G6��� �� *$l 5)9m(.5��&&W( �� $�M�* ���� � ���$e�

��$M �4��� "(�[6������$k�FOarAE101  �BM1329 �) 

.�=! ���
 ������FecB0�$��
 �������� )* j$(�����"=��������� 

$(���"G6 =���)�K( ��*��  56$6 ��
 �l���)�* 	"`7<�I �]

7� *�
 <I)`(.d��6 =�)���� � ��$e ���� !9�` �� ������ _m

�� +*����� �
 �) *�� _m�� *��  �
���)� +)����(/�) +�M��� )__.(

����*��  )* *�* =�4�  n����  )�$��1 ����% T��B� � F�W6 ��- �

��%�* ( A��- � �X�� ���� ! d��6 )* "$^�+�M ��"�GI�'( *)�( 

*)����  *�����.o-�*���( ��� =�)�������+���M ����"MAF64 3

OarC26 3MCMA2 3MCMA26  3OarHHO553BMO143 3

BM1329���� *��  C)�/���� �) )_�(.F �,���I�( =�)������� �

+����M��� "�����BMS2508 3LSCU43U 3Bulge5 3471U  

�300U� *$- C)�/� �) )_a(.

V��� �:�� 	�

#$�% i���% *��  Z[D� /-$( �* +)��% ��� 3�GI�'( *)�( ���

 )�4-)*�
7 \�
2(�(��% d���K( )* ��- �%�
 *���p <(`mm 

F�� ����
 ������ \�).

� ��  ��=�/�( �
 <(�- =�� "_m���( � Y�*� ���)� �� $��I

 )�* q[� �I�I �� +*����� �
`���( *��&G � ��L +*�( "��p "$��I 

Na2EDTA *��G6 ��r`)s� A�( \_`� t��1 \�) `a\�) 

+$
��*$� ��@6 .� ��  Fe$� H)�D �e*�f6 )�V �
 "$��.

��� Y�$BDNA ���  Y�$B��� C�) �
$���( =�)����� �

)_](�% J�K � .+)���* )�Q�( 5�� "�$
 ���� $e��
 u���6 �I���

 +�����-)1% Trinton 100X 30.32 M Sucrose 35mM MgcL23

10mM Tris-HcL 3PH=7.5(�/��I $e�
 u��6 ��,� H����W(

 ��,�� +����-7��% *�� )400mM NaCl2 310mM Tris-HCL 3

2mM Na2EDTA 3PH=8.2 (5�v6�$. +*����� �
 J���(�$- "��

 ��7����v6�$. R�/ K� +�% ��� DNA ��
 wI��� F��* 7��( .

�-x�F���- � F�DNA �)���� i! C�) �* ��
 +��% Y�$B���� 

r/m%���z��$�% ��)$
 $�(��e� .�G�� ��$M �4�  T�B� � )*

 �%+�M��� ��� F�[6����$��( �� ! "��� n����  ��
 ����6 ��
 

H�GI�'( =�$M�*� *$� T�B� � .=! E�� )�{�p ��
 ����6 ��


 +)���% J����(�$- "�) $
 ������1 �* F�D $
 $^X( $^� |)/


 +�M��� �� ���  }�
�$&6 3A% ��)_m+�M��� (J����($- 5�� "�)

 � �% ��e$� $Q  )*.+�M��� �����D�e )* )�-h�( "_/m��6 9m

�I����p� =��( ~$V �* )* � ��)�( �� �� T��B� � )��
/( =!

� ��*$� .+��M��� H�f�B4( ��� )* ��GI�'( *)��( "i���� _

F���� +���% +*)�7 .$���S�6 "�$��
 J�0 "����$� �����7 �I����6

+�M��� ��H��GI�'( \���$
 +�% T�B� � "=�$�M�* ��
 � ���@6 

F-$% ��"TIB 3MWG  �% +*�* C)��� =��I7.

A�-�� ��+$�K � "��$���. "�(PCR)  ����� C�) U
V$
 *)�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
86

.1
1.

41
.3

1.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                               2 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1386.11.41.31.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-752-fa.html


���/��"�012 3�
4 �%��� 5
6��7 8�� 9 �: ��	60�: 	� ... 

��` 

��59+.�	;�	9 � 	�/ �:/) Y	[U�� E�F	G� ���� �12 
	� 

h��( +� �% )�$�6�p�� J���(�$- ��$����7 �I��6 
(5´-3´) 

+�M��� J�  

17 - 6 GGG GGT TCC TTG TAG GTT TGT G 
GGA AGT GCA GAG AGT CCC ATA C 300U 

17 - 6 CCA GAA TAT AGA GTT TTG TCA AG 
GCC TGA TTT GTA TTT GTA TGA G LSCV0043 

16 - 6 GTT ATT CCA TAT TCT TTC CTC CAT CAT AAG C 
CCA CAC AGA GCA ACT AAA ACC CAG C OarHH55 

17 (TG)14 6 TTT CTG GGA TTA CAA AAT GCT C 
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TTA AAT CGA GTG TGA ATG GG McMA2 

14 (GT)31 18 TCT CTG CTT TCC AGC CTT ATT C 
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