
�� ����� 	 
��	�
� ���� 	 ���� ��� / ����	����� /  ��� ! �"�# 	 $%&)(( /*�+�#,-./

���

0��� ��1�� �� �23� 	 ��� ����2 �4� 3� 356� $����:���� 8�9�:�


 �2�3�� ; ��<(���� ��1�3%! 

49�=�%�+>"; ?�,*! ���39�4�� @�;�	3���A2 	 �0��! BC �� -

)���	�
 �	�
� :��/�/��  � ���	�� �	�� :�/�/��(

D&��4

 �3� ��   8���2 4�+���	�

 �# @+��4
 �3%� ���3�
 3� �� � �2�89�2 �	�42 ��E���� 	 F!�G 4+3� 3H����	��
��� � ��  I��*� F+ �4I��
+  8I1��

F�� . � K4�+  ��3� 8�9�:� ?�   $���� 356�      9�2 �� ��L�� ����2 �4� 3� �   �3%� 	 F!�G 4 ���3I�
     �I2�3� ��  I�  I ; ��<   (���� ��1I�3%! 

��4!�� .�4+  ?  ��E��  ��  ���29�2�  4��1;4�M;�32   F�� �4! ���>1��  .N    O��P�� 	 ��� ; �����  �� ���>1�� �� �2�3� 8� Q��3� ��8;� ; R	� 
3�G

8!�S8�C3� 	� 
� ����T2 
�8;� ; ���
 $��! /,�3%�  ���3��8F�� �4�N F�� .�1;+� ��
; U� 4����V	 8���� F��3%� ���3�
�2�3� �� 

  �*�� K4� ��+ 9�2 W�        � 	 ���� ��X2 �� ��� �4;� F!�G 4  8  ��E��%��3���3�
 %� �   �� @�2�3� �� 8�+4 �  I�        �� �I2�3� �� ���>1I�� ��* I� ��� W�� .

��?��&  U+�1;��    F�� �N 3H;���*�� 8+��4C�	 �� ��� ��4�2 W
������
4� �4� 	 +3+YZ F�   I�N �4I�N ���	 [�I� @[���� 	 \�  8I� [

 �4! �2�3�� O4�4��� �� 8��;��2 8� 4�9�2 W�����! 3"�� F!�G 4.

�]�	��
�� �4
:�3%����3�
9�2 @����2 �4� @�2�3� �� �(���� @F!�G 4

8�4^�

��
��
          �
���� � !"#$� �
 �%�&�'( )*+ ��$,- .�(�� %� �

     � /012 3+�4- %� & �$'(5          6�- ��1�7 !�+ .�8�9� ����: ;<-
&� .

         & $�# >	 %� �<"1? 3	�# )	�@
� �	
&0�,- ��A�  ��<
�B

    <"C& �D	
 �$# %� 0<E$��6   ?& !+ ��  /
�&F 
$  <9 !( 09�  �$'( %�

    ��: 3+�4- %� /
�G�#� !+	 .&@
� 6 /0	
�H �� ��#�.  � �
  �	  �+ ;< I;

9<    J�&�� !+ .�89� !9��# %�< K ;<9�$6!+�$L    M�#$�- NO    �
 ���H 

 - %&�607�+ .� �	   E��K �
 ;6 �   ��# �(- ! �<  J�&��� !�C�2 .�@< ;

K<9�$6   � �
 !9��#  �	  I.��(   � %� ���1 �	 - ; �<       PQ�# %� & /
$�+ .�@

09��#�      ��� IR$�S  T�+�  
��	<;   ��� ��#� .  �
 �(     ��7$H I��- �$'

     !UKV- T+�  WX# @+ & 04G#$H��   -5�� �
 <  J�&��� ;< K ; �<9�$6

 9 
�$-< 
��
 %� . � �+	  #��+ IY�#� ;6 1Z2 6 -� [ E$� \�9�< � 0 �	 ;

�&�C %� /
�&F�
	 !"#$� !-�9�+ \�6-07�+) N & �.(

  # ��D9 �&@E !+ !?$� �+<1�86  $� I!"�#$� !�-�9�+ �
   !"�#

      E$� �$U4- !+ @+ & 04G#$H ��&�� �<     �19 �� ��7$H 06   %� .�$��

  !"#$�(%�&�'� �� 	 + I��0!&	  /]/�X+��
�+�  �^Q4- & _#�4- 6 %� 

 SL 3+�4-<"6 0`� 	  G� I/09$7 0[<> 
$19  .%	   !�+ 3���- I��  .�$�42

6��<K            /0�	0� & �8�	% M<�,- ��0�	�� !"�#$� ��8+ ;	�� ���A

� .
��#� 
��� �(%�&�'�9�
 II�%�&�'( /0['7 /�D'9�
 <%��

N .A $a2<1Z2 �J6�- (^,� @< \�^(%�&�'�SL 3+�4- & <"6 %��<7 IY��
 .��#� 

� .(07�� Y�47��.�-%�# SL 3+�4- <"6Y��
 .��#� 

* : 9&��[E� �8� I\�S��[- R$J8-<[6 :banajfi@gmail.com

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


 ����� ����� 	 
��	�
� ���� 	 ���� / ������	��� /  ��� !�"�# 	 $%&) ((/+�# �*,-./

���

   ��17 !+ 6�b�47 �$+ 6-             ����+ 6	��4+ ��	% ��^<^K �
 !�( 0�	F

&�'(  �%���	  ��0 �#� �$'( .�	           T�+�  )�^9 ��+ /&V�2 3�S4- ;

!UKV-��(  !    � I6	&��
 .�A�<H 0<E$� �
5    ��A%�<9 %� 6'*+ ;<-

  & 6��	&��
 .���A�<H 0��49�- 6�c$���,- �&0��d e��	�L %� �%��

 f���b )	���#�
 & _��	�*� %� ��<H$��Z? I6�"4��d &  /���<bg

hF�A   64<-%�	% �   /0X2 �+
��
  I	[6        Z�d� & /0�12 3+��4- %� 6

�i�	   � �
 ��
 !	  .��6-07�+(  !  
&0Kjj   0d�
 )    !�+ >	
@9O�

 A .$<Z<-[���(        6�- T<['�� �� �$'( �K�8- %�  0�A
) N  I�  I� I

�N I�� & �j(.

 ��7 �
	  M(9$46  + !k9F <         3����- !�+ !?$� _?$- !1A %� )


�H	   I�#� /0         /0�44( ;<�<"� & 6�#�#� )^9   3����-   �"4�d �


��
��
    & �$'( �!+l$�b    �# !�	�i�    ��
 6�4 ��#� .  m$�C$-

   �
 WX-/�X+��
�+�    �i� �
 3���- %� 	   I��
 !/�X+ ��
��+�   _�#�4- 

 � %�	    !9$H !+ �#� 3S4- ;��( �� !	��0� 
�H n�GK .F  �	 �
 & /0

      S�#�4- )�^9 09�$�+ \0- 04Z+6   F�
 �
 �� 	  E$� 0�4 �<    & ��7$H 0


	/
�&F�
 �D�A�-�
 6� 	�19 �G	 0)�N I�� I�j I�� INN & N�.(

/�X+�+��
�          !�+ !�?$� ��+ 3���- %�  ;�	� !�(    SL 3+��4- %� < �"6

0`�	��0	  �   �9 �
 & /
$+<  � !�`  SL R��12< �"6 SL <   %��#%�+ ��"�

6-
$7   %� I & h$o��o	/]  ���<&�� 6- �19	0 .0+	 ��� ;<  _ �( I!

����+�%���#%�+ �� ��	9���-% /�&
 I3��S4- ;6���*'- 69 
�$��- ��< %�

6-07�+ .!k9�4o %�  3���-9�-% %� ��
&%6( ���+ !��+  %��#%� .F 

9<   I�#� %�/�X+��
�+�
$7	    /��X+ p4AF �H� � �+��
��    %� ��0�4� 

 %�#%�+ p4AF�  � I07�+ 	  0`� 3S4- !+ 3S4- ;	���90	0S� �	 T  /0�7

 � �
 &	-� \�$d ;[ .�/�X+��
�+��� 	 �+ %� .F %� ��0<  0�A�$b ;

�
� . � �+	   �$U4- !+ IY�#� ;/�X+ �$'�( 3���- %� ��0	�� ���
�+

 F�
 �
	 $� 04E �<  I��7$H 0    �b�4�7 (        !ZJ8�- %� _�#�4- & T�-�

  
$?$-      _#�4- ��[A�� h�*�9� qr# &�&�C� �#� ) �N  I�� I

�j I�� I�� IN� & NN.(

��(  
0"�- \�"E�Q- .$4�  -% �
 <  !4/�X+ ��
��+�     �
 3����- %� 

(   �#� !�
�H \�$d �$' .�^�	 -�1� s�S6   2$�9 !�+ \�"E�Q- 6  ��+ 

/�X+��
�+�   � %� _#�4-�9 	  5� 3S4- ;(< !�7�
 0 0�9� .   � !�Z1? %� �	 ;

  \�"E�Q- 6�- .�$��    a�
 !�+ <�Z6   8�K & <46) �N(  t�0�
 I6) ��( I

��#�S2� F6) N( I(��9�&
�6) ��(0"��#� I	 .�)�( �0���- I6) �j( I

&%��(6) �( 7 I[�$�) � (    �$� u�0S2 &)�� ( 
$19 /��7� .  !�k9F

 31? %�04+� � 	   \�"E�Q- ;6-.�$� �
 	    �#� .F �
� �(   3����- I!

�	  
� �
 .�� � ��& �<'< ���
 ;�  "�C& <  !�
$Z2 �  �� 8�+<  +$�b ��6

/
$+09� .6E&     !+ !?$� �+ ;	�!(/�X+��
�+�     ̂- �
 3����- %�  �< Y�

��	@? I
���b6 
����� � %� ��
��
^- �
 & ��< Y���(��t@? I.V6 %� 

 Z- 
��� �66-07�+   09&� I(Z6 - [9�<�@�A� 
��� � �)    !�Z1? %�

 <   /
�&F�
 & \c$�,- �1 ��A�  �-�
 6  9 &  �<   @< �1  /
��X9 ���

    �
 /
�G�#� 
�$-��
��
�( # I<�#��A�      /0�7 g��*�� )   !�Z1? %�

#�[ �'2 .�	� (     $�^K Tt�8�- &6)    E�- !�Z1? %�[ �<   9�$�  & �< ;

/���X+��
���+� (-% �
<��+ 3�����- !��4 !!��9$H�� ���#� /
$��+ ��( I!

/���X+��
���+�� %� ��	 �
 3��S4- ;��(��+ �� �$'<��� %� )<$��`� )	 @

/
$1909� .�9< � !` �	      ��+ ��'�
 I��-� ;    3�S4- 	      I!�-�
� �
 & /0�7
�

�*�	   �#� /
$+ .F _ .�*� \07	b�+ �
 3���- _6   !�+ 
��$�- 

0K�   �#�  �( 
 !	       ��$*�7$b h$�:�- v�Z2 ��Df    3����- �
 

    
�0"� M^
 & !�7�09 
$?&�  !
$Z2 %� �A	6(  !��
�A ��1� 	Z6  !�+ 

    � �
 I09��09 �X9F .
�$b	   3���- ;	�
�  6�-    
$�7)�  I��  I��  & 

��.(

  
 w�L %�	 
 I�D ̂- �<       I3���- PQ# �
 & 
�b Y��&��A�

  �#�
�9/�X+��
�+�      ,d R$d� !+ !?$� �02 & < 3��- P��
�  & 

��
��
�049�- o ���� + 6&�  �	    �+ R
��"� �0�2 Ix��G- & !< ��
 ;

-�    
�B & 3���- �
 
$?$< ���- �� �2� I3	� 9 �[ �
 .
��   ���o T

-�  _?$(�  �H )A��<  �*7$b .�A����$f     /0�7 3����- �
    & 0�9�

 �
 !k9F   �+ 3���- 6  H I/09�- <9�A�6   �#� (     !� V2 
�$- .�04o !

��
�A 9 <04�8 .0+	 ��� ;< Q# I_� - P�    �U9 %� 3���(1y�6   & (< �G6

	��<    � !-�
� & /0-F ;	  �*� I09&� ;	         !��7�
 /���1A !�+ �� 3���- _

 �#�)� I� & �N.(

 � �+	   - !UKV- Y�#� ;6  

�H(   ̂- �
 WA I!< WA & 
�b Y�

 ̂- �
<  Y�( 1`- I.V    �#
 T-�$2 !2$!+ ��#
	 �[0	  I/
�
 �D

    �8*9 ��H �
( )A�(1y�6 & (<G6  /0�7 _S�# �� 3���-  0�9� & 

     �*� _?$- �X4� !9 I!-�
� �
	   3���- _( /07 �$'09� Z+ [  09&� I!

�*�	'*+ \07 �� _</009�.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


0��� ��1�� �� �23� 	 ��� ����2 �4� 3� 356� $����...

��j

  
 w�L %�	 �*� I�D	 _?$- 3���- _6-  

�H �( !��
 ��A  ��+ 

&��   H !+ .
�&F <  ��$*7$b �+ .�A�(6(  E$� PQ# I��1 �<   
$�b 0

  /%�09� �� ��  �� �19 nGK	04 .6E&  0'� �+ 	 �*� 0	     !�-�
� I3����- _

�i�	   H %� ��
 !<     ��:c !+ �`4- h$:�-�9 .�A�� 1A  �<D'6   & ��
 

(    �X9 �
 & 0E& & 
�% )A� �	 I� �(E$� )A� �< 
 & ��7$H 0	  ��D

/
�&F�
�A� -�
 6 6-  
$�7 .� �	   �i� Im$�C$- ; �	 ��#
 !6 �� ��
 

�&�C�   @A & /
$19 	4 E$� !<   
 & �7$H 0	 /
�&F�
 �D�A� -�
 6

 �@
� ��	) 6- 0A
 . � !2$1`-	          I
$�b !�+$9 !�+ 
��$�- ; �( )A�

 
��� � /
%�+� �A0K�& ���
��
�    �� �
 �� 6       I!�-�
� �
 & !��7�
 

'��-[
����� � \V�"- & ��<�'6����+ �� ���
��
 /����1A !��+ .�

 
��
)�j.(

 � �
	  ;-%<   �#� .F �+ 
�^�2� !4( I!��
�A�($'   !ZJ8�- ��+ �

 t��: �^
6 !?�$-  6- 047�+ .!+�$L�(  I!��
�A�(o$> �( �$'

��+ !����?.F ��(!j/Njj�H$��Z<(  �T.D.N) Total Digestive 

Nutrient ( .%& !��+ ���� 0��44( !��	�i�Nj04��#�+ ��H$��Z<( I��O

  ��H$Z<(T.D.N  6- w��-          !�+ ��X9F .%& & 0�44(�O   ��H$�Z<( 

6-0#�. � 	  7�9 m$C$- ;6  � %� 	 0� ;	0    ��#� / �(  I!    3+��4- T�(

   ��
 f��$b  �
(I�$'���/�O    ;� .$<Z<- T.D.N 09��
  .�	  �
 ;

E�K6�  �#!(I  ��: z�<�K� 	  6��
�A    �+��+ �$'( ��/N�   .$�<Z<- 

  ;�T.D.N �#�  .  
 w�L %�	  I�D 3���- �<
�B(+ �$' !!9$H��

  �#�( � I!	    ��9�$� 3����- ;	6  -5�� < 9 ; �<  	���: %�6   
&0�K�/�N

   %� 0d�
��
�A�      �� 3���- �
 
$?$- 09��
.0+	 ��� ;<   !�k9F I_

   PQ# �
 T12 �
 �(  � m$� & !�+ �$'<   0'�� R��K �
 & !��#$	 0

 �*� I�#�	    �9 �
 3����- _<   !�` /��X+ ��
��+�      ��X9F %� _�#�4-�9 

6-07�+ .!+�$L�( I!  3����- �"#&  PQ�# �
 �(   0�9&� ��+ �$'

('A�6  
�H !?�$- 	 �#� /0 . �+  !        3����- �"�#& I!�9$19 .�$�42

(  �$'%�O�   !A
 6L ���[A .$<Z<- �� !+  ��  ����[A .$<Z<-  �


 !A
��/0<#��#�) N(.

  �*� �+ /&V2	   & 3���- _(  I��X9F PQ# )A�	 �[6
 	  %� ��D

!9$19�A�   %��+ /�X+��
�+�     3���- %� _#�4-�9 (   R
��"� �02 I�$'

  /
$+ 3���- �
 ��
( eL�4- _Z:� !(H�
 .F �+ �$'<� 6�-  04�7�+ .

9[   g !+ �%c !�(  � �
 �	 -% ;<    �#� .F !4(  I!  �<"C&  �02 R
�"�

     �
 3��- & ��
.��#� ��A       9 .�8�[	 �$'�( v�Z�*- �    �
 & /
$�S

          ��#� ��
�$�b�+ v"�C & \07 %� vZ�*- eL�4- .    .�$�42 !�+

  I!9$19  �
 .���#� ��A      & .V<�H I����<�*+ R��,-��Xo I.�0�1A �

         >�	{$E$	@<
 %��<9 6�K 3���- !
$Z2 .��#�E�    0�d�
 ��
 ��A �

  
$?$- � ��5 619 ;<-0	�19 .6��$d �
 �( �
 ! .���#� ��A  I
@�	 �

            
&0�K _�<��� !�+ .�#��b & .��8o$Z+ & .��8<#��  IN/N� & 

N/N�   %� 0d�
��
�A  6- �$(�-   ��: %�<9 049�$�	    �� 
$b 6!+�$L

 3���- %� T-�(!+�#
09�&F) N(.

    -% �
 !�
�H \�$d \�"E�Q-<     + 3���- �
 ��
 R
�"� !4 �< �D9�

 �#� .F(��$d �
 I!6 �(  
�0�"� !��
 ��A  
�B ��+ _�#�4�-  �< �

    �i� �
 & h�*�9� 3���-	    �#
 !
$Z2 !+ ��
 !6 9  �<     I
$�7 !�?$� @

-< E$� .�@<   
��� � �U9 %� ��
 /09% �7$H 0�  & !
��d !+ .&�^- 

E�"
< E$� �<0� �&F
$#  6- 

�H .    9 3���- I.F �+ /&V2<  �#F @<_

619+<04 .0+	 ��� ;<   � �+ /&V2 I_	; �( - !   3����	 �[6    T�-�$2 %� 


��� �� E$� <     � !+ ��
 /09% �7$H 0	�G�  )�^9   6�-     !�+ I
%�
���

  .�$42	[6  SL 3+�4- %� <"60`� 	��0	9 �<  0�A�$b �&�0� @	 ��
� .

  � !Z1? %�	   \�"E�Q- ; 6�- .�$��          �
 !��
�H \�$�d !�"E�Q- !�+ 

(�A�$'�9 <�`	 I!	9�r#� & .�9$< 
$19 /��7� �)�� I�O & N�.(

  
 w�L %�	 ��- I�D   !^Q4- 3� �(  �19 /$>     %� h���
 .���#�X7 

      /
$+ Y��
 .��#� 3���- !Z1?(   �*� |�"- �
 !	 0? _�  ���  

   �*� 09&� & !�
�H	_ �@
 	    
��
 !-�
� .�4k1A .F /04 .�	   3����- ;

 !d�2 T-�7�A� Z- 6  "��- & 6       /
$�+ �X7 �4? .��8A
  �(  �
 !

  !Zd�
Nj(<��-$Z�   �7 h$4? 6    h���
 �X7 )    ��7 h$�4?6

����
 .����#�Y ( �K�8��- ���+�N���A [��+ �����<R$��L ;���A�


��i?<t�6′��   & ˚j�   �� ′�j   & ˚j�  |�2 & �A� 
��i? <	�6′�j

  &˚N�   �� ′��   & ˚N�   �#� /07 3 �&  .  3���-	 Z,- /07
�6  ���+ �

E�"
<  ��j�         M�#$�- 0�"+ ��+ ��$9�b �       �
 3� �& ��G9 �   ���#&� 

-607�+ .� �	         �Z � m$�9 ��U9 %� �A���#&� ;<    "�C& Ip�4A�
 IW< �

�?�2�16}
��� ��      " $- �U9 %� & /
$+ !+�'- < 
��i? �<	�6  !# 

��#&��    b /
 T-�7 .F < ZG# �6         !�4-�
 �
 
�+F P�
 & 
�+F �V#� I

E�176( 19 /$>   ��#&� !# & � 
 	  � T-�7 �D(    b /
 I
��+F ; �< �

Z2<  7 & �[���   +$4? !4-�
 �
 6 � 	  ;( !�
�H ���  /$ 0�9� .  R��K �


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


 ����� ����� 	 
��	�
� ���� 	 ���� / ������	��� /  ��� !�"�# 	 $%&) ((/+�# �*,-./

���

  � %� �C�K	  Z"� �
 3���- ;<+ v< ) %������ /
�G��#� ��
 Y~� 

6-
$7 .�	   �K �
 ;�E�6   ��# �(          Y��#� ��+ ��
 %��`- 
�0�"� !


�B< - ��  3���	  /07
�����    ��
 Y~� -�607�+ . � �+	   Y��#� ;

   d�2 �+ ��
 ��'
�!�A� "��- �6 �  �	  �^Q4- ;� 
@9 ! �	>   !�+ j/�N

 
�B �+��+<     �*� \�S?$- & /
$+ .F �	 �# & _< �	��^X  ��6�  �	 ;

 ��A��
 �� 3�����-�&F W���#� /
� . �C��9 I.F ���+ /&V��2	����6

X+�/�   3���- .���
�+( 19 /$�>  -% �
 < 
� !4� E$� � �<  �H 0�  & �7$


	 /
�&F�
 �DA��� -�
 �6 C$- �2$6   �#� (  �E�o !�) 	��A6  �� 

   �#� !�7�
 /��1A !+ .      ��U9 Y��#� �+( �7���   �4- /��
� .�#�4� 3+�

SL<"6 X7 �  �- h���
 .��#�� - M#$<E$� .�@<�  �%� !�+ ��7$H 0�

 � �A 4G#$H Y~�  + @+ & 0 !���< _� & �(<H$Z� ��6- �7�+�0 .  ��+

  � !+ !?$�	 C$- ;�  9 & m$ �<          �@
 0�9&� ;�
��H ��U9 �
 ��+ @	  /0�4

�*�	  � 3���- _	  � I!^Q4- ;	   #��+ !+ !"E�Q- ;6 "C& <  /
�G�#� �

    !^Q4- 3���- %�	  ��
 �
 /07
�	 E$� 04<     !�b�
�� ��
 /09% �7$H 0

�#� .    "�C& I.F �+ /&V2<    
��"� �0�2 � � �
 ��
 R �	  & 3����- ;

  T-�$2���-    	�#�47 �� R
�"� �02 �+ 6    /
�
 ����  !�?$� 
�$�- & 

�#�.

����	R	���

   �$U4- !+  6#��+"C&<     %� /
�G��#� �   3����-
     ��7$H 0�<E$� �

 3+���� %� ��
 /0��9%E$���< 0 R��9048��9���)6E���"�- (��( 6	���9�$� !

/%�09�  )'�( ��<H   ��<i�- ���A �<E$��   �#���
 �� 0�  I� �G�#��� /


0	
�H .  ��
(Z6  3+��E$�<    % \�$d !+ R��90489��� 0	 - �6  0�7�+

)� I� & N�:(

( )∏
=

+=
n

i

x
ii iiexY

1
0 φαα β

   ��DE %� /
�G�#� �+	 SL W�<"6       �� �$�
 3+�� I!
�L&
  6�- .�$��   !�+ 

% \�$d	�7$9 �:

∑ ∑
= =

+++=
n

i

n

i
iiii xLnxLnLnY

1 1
0 εβαα

    I�$
 M+�&� �
Y - < E$� .�@<  I0xi - <   /
�X9 .�@i  I��α0  Iαi   & iβ

�A��-�����3+�� 6- 047�+.

       3+�� /
��8H ��
 I!"E�Q- ;	� �
E$�<    /
�G�#� �+ R��90489��� 0

��DE %�	SL W�<"6 !
�L &
 + !6- �	% \�$d07�+:

εββ
ββββ
βββα

ααα
αα

αααα

+++

++++

++++

+++

++

+++=

9988

77665544

33221199

887766

5544

3322110

xx
xxxx

xxxLnx
LnxLnxLnx

LnxLnx
LnxLnxLnxLnLnY

 �
�	!Q+�� ;I Y-< .�@ 0<E$�   ��
 /0�9% ��7$H) ��H$�Z<(( IX1 

    @�+ 
�0"�)�~Y(  IX2  0�"�     )<�- 
�)�~Y(  IX3     �&��<9 
�0�"� 

    6H
�$9��b �H��()%&�} ��G9( IX4     
@�-%&� ���( �&��<9 
�0�"� 

)%&�}�G9(IX5      6
���- $? .�@<- ) ��H$�Z<((  IX6     /��( .�@�<- 


��-6) ;�(IX7    �7�0X+ !4	@A     .��-�
 &) R��	�(  IX8   .�@�<- 

   �o q�   /
�G�#� 
�$-)���[A(  IX9        
�$�- 6�"��- !�
$Z2 .�@<- 

  /
�G�#�)�H$Z<(�(  I0α  I1α �� 9α & β1 �� β9�A��-���� � 3+��� 

6-047�+.

             )	�@�
� ��+ !( �#� \�$d ;	� !+ 0<E$� 3+�� ><#V( ��


 /
�X9 ��0^-�A           !�+ 0�<E$� .�@<- �0�+� I3+�� T^�8- ��A�<i�- 64"	 

  )	�@
� �
$"d �$L 6- 0+�	 .      T-�$2 ;	� ��'<+ )	�@
� �+ Iqr#

         )	�@�
� 6E&@9 �$L !+ 0<E$� .�@<- I0<E$�	       !�( 6-��D4A & !��
�

  /
�X9 w��- ��0^-�A         m&��7 0<E$� .�@<- I�7�H 64<"- 0K %� 

 )A�( !+ 6- 0	�19 .   6- 0<E$� 3+�� ���+ �
 �0<E$� !<K�9 !# .�$�

 �
�H �U9 .            )<�+ 0�<E$� .�@�<- )	�@
� 0d�
 IR&� !<K�9 �
 %�

     �#� �<i�- /
�X9 .�@<- )	�@
� 0d�
 .   ;�	� �
 v� $� I;	� �+�4+

        �8�<9 6�^Q4- �
���� � �U9 %� !<K�9 .      0�d�
 I�&
 !�<K�9 �


         �#� �<i�- �
�X9 .�@<- )	�@
� %� ��1( 0<E$� .�@<- )	�@
� . ;	�

   ̂Q4- !<K�9 !+ !<K�96    
��� � �U9 %� 0<E$� �    ��#� w&��"-  . �


    .�@<- )	�@
� �+ I�$# !<K�9      6- )A�( 0<E$� .�@<- I�<i�- /
�X9 -

0+�	 .            �8�<9 6�^Q4- !<K�9 ;	� !+ 
&�& �
��� � �U9 %� ;	��+�4+

)� I�� I�� & N�.(

 0��<E$� 6K�$��9 .
$��19 �*'��- �����+ ;<��<"� I!��-�
� �
 &

            /0�9% ��7$H 0�<E$� ��+ 3���- �<�5� �<"C&     )'�( �$�XG- %�

 
�H /
�G�#�	0 .      E$� .�@<- �
 �<<i� 0d�
 0<E$� )'(<   ��%� !+ 0

      �A �
 �<<i� 0d�
 >		>     6- .�'9 �� 0<E$� T-�$2 %� 0A
 .  ��+

       � _E�Q- !+ !?$� �+ & Y�#� ;	� �<    I0�<E$� R&� !�<K�9 �
 I!�GD'

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


0��� ��1�� �� �23� 	 ��� ����2 �4� 3� 356� $����...

���

         0<E$� T-�$2 %� ��0( �A !+ �S89 0<E$� )'( .�@<- ��@+   %� ��

 �#� >	 .     >	 & �Gd ;<+ )'( ;	� .�@<- I0<E$� �&
 !<K�9 �


i�<    �9 �
 & /
$19 �<       �#� 6G4- )'( ;	� .�@<- I0<E$� �$# !<K .

    0<E$� 3+�� �
R��90489���          %� >�	 ��A !�+ �S8�9 0�<E$� )'( I

!S#�,- �	% !Q+�� %� �A
�X96-  
$7)� I� I�� & N�:(

iiii xE βα +=.n,...,,i 21=

I.F �
 !(Ei      /
��X9 !�+ �S8�9 0�<E$� )'�( i ��#� ��  .  �	��#

 �A��-����sVS  �A�<i�- &/07 v	�"� 09� .

+  ! #��+ �$U4-6 "C& <  �( 9$�46  /��X+  ��
��+�     %� 3����- %� 

 
�H /
�G�#� 3��- �
 ��
 R
�"� �$XG-	0 .� �+ �	   
�0�"� IY��#� ;

     - �+ 3���- �
 
$?$- ��
< ��o �
 3���- .�$� .�@��^- ��
  �	 & !8

"C&<        "� 3����- �
 ��
 R
��"� �02 � <�< 
�H ; �	0 .     ��+ !�-�
� �


�   Qb 3+�� %� /
�G�#6   % ��
 !+ 	  I�       ��
 R
��"� �02 �+ ���- T-�$2

0	
�H 
�&F�+ 3��- �
) O(:

εββ
ββββ

βββββα

+++

+++

++++++=

11111010

99887766

5544332211

zz
zzzz

zzzzzA

    I.F �
 !(A    �<"�C&    R
��"� �0�2  IZ1  @�+ 
�0�"� ) �~Y( IZ2 

 )<- 
�0"�) �~Y(  IZ3    6H
�$9��b ��( �&�<9 ) %&�} ��G9(  IZ4 

�&�<9  �<D+ 
@- ��() %&�} ��G9(  IZ5    /%�0�9��- 3��) A[ ����(  IZ6 

 3��- YV() b<Z6 "C <v=� "C I<v=�(  IZ7   3S4-  -5��<  ; hF

����+���
) /���o=� I!1'��o&  \���4=�( IZ8  !��
$Z2 .�@��<- 

:<���"��-�6) (<��H$���Z( IZ9 !^+����# ��
��
�) R����#( IZ10

��0��"��- \V<���,�) R���# ( &Z11��+ R�i���7� �<"��C& ! @��?

��
��
 �) M^
��
��
�=�
 Ti7 ;�7�
 I	�D=� (6-07�+.

+! "� �$U4-<< "C& ;<             & ���-F %� /
�G��#� ��+ R
��"� �0�2 �

   - !+ x$+�- \�2VL�<    '�b !�
$Z2 .�@>       ��7�
�+ T�+�  %��`- 

     .�-% \0- & 3���-/�X+��
�+�      
�B IR�# R$L �
 �X9F %� <  �A �

	>        ��
 
�0"� �U9 %� 3���- %� )  ��
 %�`- 
�0"� ("� <�<  0�7 ; . �


      
 %�`- 
�0"� !+ !?$� �+ I!-�
�    �Z"
 
�0�"� & ��6  �
 
$�?$- ��
 

  "C& I3��- �A<              ��+ & �*'�- 3���- ��A �
 ��
 R
�"� �02 �

         %��`- 
�0�"� !�+ 3��- �A �
 
$?$- ��
 
�0"� �S89 %� /
�G�#�

"C& I��
<"� 3��- �A �
 ��
 R
�"� �
 x��
� �<<;6- 
$7.

        \��2VL� & ��-F I!"E�Q- ;	� �
        !�+ x$�+�- /
�G��#� 
�$�-

  
 
$?$- 3���-   !^Q4- �( 19 /$>    h���
 .��#�X7 6-07�+(  �+ !

    SL 3+�4- /��
� !+ !"?��-< �"6     9 & h���
 .���#�X7  �<  @   e�	�L %�

K��-S   )#�� T<1[� & !  !-�9  %�/�X+  .���
�+!+�#
 0-F  . 0�+	 ;

     %� /
�G�#� �+ �$U4-  !�9$19 �&�   !�7$b ���<H   !�ZK�- &
 �� ��

+ & 6

��� !(1> ;<<"� !9$19 W`K �	% !Q+��H
�	 0)j:(

( ) 2
2

2

4
1 δ

δ

+−

=

)B(N

Nn

 � �
	   I!Q+�� ;n     I!"E�Q- 
�$- !9$19 W`K N  !�"-�? 
��
� 
�0"� 

     & /
$+ �U9 
�$-δ2 q9�	��&        ����[A �
 %�`- 6-�
 0K�& 
�0"�

 /�- >	 \0- �
)Animal Unit Month (6-07�+ �(  !�Q+�� %� !

%	"� !+ �S89 �<<�^� ;	
�H ��0 � .F _	0:

2
2

4







 −
≅ AUMAUM MinMax

δ

WA;<4o  IB  /%�09� ��Qb   ��<H6-07�+ .0+	 ��� ; �<      %� /
�G��#� ��+ I_

       ;�
�H �U9 �
 & �$
 !Q+����  �Qb 0d�
 � /%�09� H �<��) �/�B=( I

     !"E�Q- 
�$- !^Q4- �
j   ��#&�     � m$�1`- �
 & �	    �A���#&� ; !�+ �$�L

 
�0"� 6

��� sV-�(��/�X+  h�*�9� ��
�+#��+607.

_Y� 	 U+�1;

  R&0?�         /09% �7$H 0<E$� R��90489��� 0<E$� 3+�� ;<1*� �	��9 

  ��
          ��#� /
$�19 !t��� �� !"E�Q- 
�$- !9$19 Y�#� �+ .  _	��C

  ;<<"�)2R (R$1"-     6- .$<#�H� 
�&F�+ 6+$b ��<"- ;	��07�+ .

      
�	 R&0? �
 
$?$- \�2VL� Y�#� �+    �
 ;<<"� _	�C I/07

 I0<E$� 3+��   ��0^- �O�/�  + �� !      ��#� /
�
 l����b� 
$�b .  ;�	�

            I0�<E$� 3+�� �
 /07 ��,E ��A�<i�- !( �#� .F �D9�<+ m$C$-

   !+ >	
@9��         !9$19 �
 /09% �7$H 0<E$� .�@<- \��<<i� 0d�
 

    6- P<C$� �� !"E�Q- 
�$-04A
 .    !�+ x$+�- /��-F I�D	
 w�L %�

64"- .$<#�H� 6Z( ���
) /��-F F (9�<+ I@<9 �D  ���
 ��S�2�  3+���

  6- �
�&F�+ 0<E$�07�+ .!+�$L     �	
��^- I6Z(  !�+ ��#
  �
 /0�-F 

        /��-F & ;<<"� _	�C ���+ �$
 !Q+��F        T�+�  & ���S�2� �D9��<+ 

 
�&F���+ R��9048��9��� 0��<E$� 3+���� .
$��+ R$��S �6��- 0��7�+. %� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


 ����� ����� 	 
��	�
� ���� 	 ���� / ������	��� /  ��� !�"�# 	 $%&) ((/+�# �*,-./

���

 �	4L,. �4;� F!�G 4�9�2 ��1;4�M;�32 4�9�2 ���2 ?� `2 U+�1; ���

3�a1�_	�C ��0^- ��<"- w��,9�)SE( ��0^-t6��S#�,- 64"- PQ#���


Constantj��/���N/���O/�NS

LnX1j�j/��OO/���O/N***

LnX4�j�/�}�N�/����/N}**

LnX6��O/�N��/����/N**

LnX7N��/����/����/N***

LnX9���/�}��j/����/�}***

X1���/���N/����/N**

X2��O/���N/��j�/�***

X6���/�}�NO/���O/N}**

R2 = �O�/�                                          F = ���/NO                                         Sig. F = ���/�

�b5- :!�
�	e<^,� ��A.NS :4"-6��
 619 07�+.***:4"- 6��
 � PQ# �
 � % &(��1**:4"- 6��
 � PQ# �
 j % &(��1

 
 w�L	  WA 
$?& I�DQb6 + < i�- ;<�A��      %� /
�G��#� �+ T^�8- 

���-	 ��C q	 WA _D�8+6 #��+ 6 07  . � �+ �	   '�- IY��#� ;[ T

WAQb6+ <i�- ;<�A��	�7�09 
$?& /07
�.

 \���2VL� R&0��? �
 
$��?$-�+ ��< ���#� .F �D9���(! %� I

      �- I0<E$� 3+�� �
 /07 ��,E ��A�<i�-�<i�A�      @�+ 
�0�"� )X1( I

 )<- 
�0"�) X2(     
@�-%&� ��( �&�<9 
�0"� I) X4(    /��( .�@�<- I

)X6(    �7�0X+ !4	@A I)X7  (    6�"��- !
$Z2 .�@<- &) X9(   
�$�- 

 64"- /
�G�#� /07 ��
09� .   ��A�<i�- I;<+ ;	� �
X1   & X6    &
 !�+ 

    ��A�<i�- I6Qb & 61�	��DE ��
X4  IX7   & X9   s�
�d !+\�$d

 & 61�	��DE �<i�-X264"- 6Qb ��
 !+ s�
�d /07 ��
09�.

  R&0?N      /
�X9 w��- PQ# !+ x$+�- �	��9   �A    Y��#� �+ ��

     �#� /
$19 !t��� !"E�Q- 
�$- !9$19 .    
$?$- \�2VL� Y�#� �+

  
�	 R&0? �
  I/07��
��
       
�0"� !4<-% �
 I!"E�Q- 
�$- !^Q4- .�

         ���  6�<"C& �
 �7�0X+ !4	@A I@<9 & )<- & @+    �&� !( 09��
 

    X9F /09% ��
 �7$H 0<E$��     �S�- �<�5� ����
 6-07�+ .9[  �%c !�

 g !+(  � �
 �	 -% ;<    �#� .F !4(  !/�X+    �- %� .���
��+<  @A & )	  !�4

   ̂Q4- /
&0,- �
 �7�0X+6E$� <- /
�G�#� 06�19	   ��U9 %� I��-� 04

   @+ 
�0"�  �
,Q#6(   %� ��1  /
&0,-K�9<  !     0�<E$� 6�^Q4-  ���� 

09��
 .*+ 
 )	     R&0�? \�2VL� �DN  ��K (6      ��#� .F %�  �( I!

/�X+   %� .���
�+      
@�-%&� ���( �&��<9 
�0"� - I �< .�@ �( /�  .�@�<- &

        0<E$� 6^Q4- .�@<- %� )<+ 6"��- !
$Z2/
�G�#�  6�- �19	 0�4.  !�+

           
@�-%&� ���( �&�<9 
�0"� �<"C& 6Z"
 M	��7 �
 I�D	
 .�<+ I

-<  .�@( 
��- /�6       �#� 
�$- 6"��- !
$Z2 .�@<- &     0�<E$� �
 /
�G�

  + /09% �7$H  !!9$H      �
 �+ �X4� !9 !( �#� ���    ��7$H 0<E$� 04	

  /09%  ��
�
 ;	� �+ ![Z+ /
$S9 �S�- �<�5� ����
�    6�G4- �<�5�� 0�4	

        /09% �7$H 0<E$� )A�( _?$- & !�7��H  ��
  �
��
��
� ��A

 !"E�Q- 
�$- 6- 

�H .           .F �D9��<+ 3����- !�4<-% �
 m$�C$- ;	�

  -�
� !( �#�  !�  09&Z"
6     3���- %� /
�G�#�   �
 6��S�- �<�5� �X4� !9

      ��
 /09% �7$H 0<E$� 04	F�
 Z+ 
��09[  _?$- I! �(E$� )A� �< 0

   
�H ��
 /09% �7$H	  ��#� /0 .  + !�+ �< 
 .�	   ���9 ��D	   � ��+ � �	 ;

 5� m$C$-(<   09��
 0( "C& !<� Z"
 6/�X+ ��
��+�     �
 3����- %� 

-  !"E�Q- 
�$- !^Q4I  �@
� w0A �+	 E$� )< $H 0     �
 ��
 /0�9% �7

   ��+ & /
$+ 
�a��      .
$�19 �X? WA  /��X+ ��
��+�      ��+ 3����- %� 

 E$� w0A<   �+ I��
 �7$H 0	�86 - <   �� 3���- %� /
�G�#� .�@( )A�


�
.

  
 w�L %�	     !+ !?$� �+ I�D;	�!(  �A0�K�& ���
��
�   
�$�- 

-       	�� PQ# �
 @+ 
�0"� �U9 %� !"E�Q<;  K�9 %� ��< 
��� � !� E$� < 0

��
 �����  0��9) R&0��?N( I/���X+ .���
���+6��-9�$��@��
� ���+ 0��4	 )

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


0��� ��1�� �� �23� 	 ��� ����2 �4� 3� 356� $����...

��O

 �	4LA.���%; K3T� \:� U+�1;  F!�G 4�9�2 �� ����� �4;�

/
�X9/
�X9 )'( .�@<- w��- PQ#)+!��<H��( (�
��� � �U9 %� /
�X9

@+ 
�0"���N/�(^Q4- 0K %� ��16E$� <0

)<- 
�0"����/�0<E$� 6^Q4- 0K �


�&�<9 
�0"�(
@-%&� ���j�/�} %� )<+ 0K0<E$� 6^Q4-

6
��- /�( .�@<-�O�/�} %� )<+ 0K0<E$� 6^Q4-

�7�0X+ !4	@AN��/�0<E$� 6^Q4- 0K �


6"��- !
$Z2 .�@<-���/�}0<E$� 6^Q4- 0K %� )<+

�b5- :!�
�	e<^,� ��A.

   �A0K�& �
 @+ 
�0"��   I
$b  !�D9���
 �  �	        0�"+ %� �� ��
 m$�9 ;

� �
���   ̂Q4- PQ# !+ I6  � %� & 049�#�+ 	�L ;	 
$SX+ �+ /&V2 e

"C&< E$� �<       9 �� 
$b 
$# I��
 /09% �7$H 0< �@
� @	  0�4A
 ) .

 2 �
<  5� IR�K ;(<      9 %� /
�G�#� �+ �� 
$b 0 �<&�� �(   I
@�-%&� ��

�i�	   �L %� ��
 !	  e(  9 & /�< �i� @	   �L %� ��
 ! �	    �"��- !�
$Z2 e6

( 04A
 )A� .�	    - �X4� !9 m$C$- ; �@
� _?$	E$� ) �<  ��7$H 0

 ��
 /09% 6-  Z+ 
$7[ �@
� !	   9 �� 
$# )< ��+ @�  �� �
 �X9F 6
��
  .

  � !+ !?$�	 9 ;[ �&�C !��   �#� ( d$� !< �@
� !	     �
 @�+ 
�0"� )

 0��K�& ���A��
��
� �@��
� �$��XG- !��+ 	 3�����- �
 ��
 
�0��"� )

19607�+ .Z+[     !+ !?$� �+ !;	� !�(          �
 3����- %� ��C�K R��K �
 

,Q#6 G�#� /
�6-  
$7(&� !�E$� <���
 �7$H 0��5� < �G4- �6

 �+ I�#�	�86    9 
�$�- !
$Z2  �<  ���+ %��  �@�
� 	       %� �� @�+ 
�0�"� )

"+�4-6 : <   -5� 3���- %� �< 
$19 ; .  � �
 �X4� �	  ���7 ;	  M 6�- .�$�� I

�@
�	 E$� )<     �L %� �� ��
 �7$H 0	  �@�
� e	       ���U�9� @�+ 
�0�"� )

�7�
.

�2�3� �� ��� ����2 �4� F��V	

9�4o + !k< 
�H .�	    R&0? \�2VL� 0N �K (6  �+ /
�G�#� %� < %� )

 ̂Q4- 0K6 E$� <     /
$+ 3���- %� 0!+�$L�( � ! �	   ���
 Im$�C$- ;�

�5�<     �G4- & h$ZQ-��9 �6 - ��+  �<E$� .�@ �<   �
 ��
 /0�9% ��7$H 0

�A0K�&���
��
�   �#� /
$+ !"E�Q- 
�$- !^Q4-  .� �+	  I
$�?& ;

    � �
 W�X- m$C$- �	 -% ;<    ��#� .F !�4 �(F ! �	� "�C& < �Z"
 �6

/�X+��
�+�      9 3���- %� �B�GK �+ 3���- %� <E$� 049�- @<  ��7$H 0

 ���
 I��
� �5� <  �#� h$ZQ-�9 � . � �+	     �#� �%c �8*9 Y�#� ;

( "C& !<   R
�"� � �	             
�$�- !�^Q4- 3����- �
 ��
 R
��"� �0�2 �



�H �*'- !"E�Q-.

  R&0?� !+           >�19 /$( 3���- �
 ��
 R
�"� �<"C& 6+�	%�� 

.��#�X7        �#� !�b�
�� !"E�Q- 
�$- �9$19 Y�#� �+ h���
  . ��+

           T-��7 �<"�C& !�# IR&0�? ;�	� �
 
$�?$- \�2VL� Y�#�

                 R
��"� �<"�C& ��	 %��`- ��<
�B 0�K �
 3��- �
 ��
 
$?&

)�A =( R
�"� �
 M	�G� �	 �<
�B %� ��1( 3��- �
 ��
 
$?& I

)�A <  (� �
 x��
� �	 �<
�B %� )<+ 3��- �
 ��
 
$?& & R
�"

)�A >  (
�$- 3���- ���+  ��#� /0�7 !�
�H �U9 �
 !"E�Q-  . �


    !<Z( I;<+ ;	���
��
    !"E�Q- 
�$- .�)��� (%    x���
� �<"C& �


      -�
 
�0"� & !�7�
 ���  R
�"� �
6         �
 �� %��`- ��<
�B %� )<+ 

 3���-!D9���
6- 04	�19.

  R&0?�           �
 ��
 R
��"� �
 x���
� \07 �<"C& 6#��+ !+ 

3���-      !�"E�Q- 
�$�- ��9$19 Y�#� �+ h���
 .��#�X7 >19 /$( 

 �#� !�b�
�� .�+  \0�7 IR&0? ;	� �
 
$?$- \�2VL� Y�#�

    R
�"� �
 x��
�)       ��
 %��`- �<
�B %� )<+ ��
 
�0"� 
$?& (  !�+

       �� ��
 
�0"� T-�7 PQ# ��Xo��      ��
 
�0"� I%�`- �<
�B �+��+ 

   %� )<+��    �� �+��+ N�     I%�`- �<
�B �+��+      %� )<+ ��
 
�0"�N�

   �� �+��+��              %� )<�+ ��
 
�0�"� & %��`- ��<
�B �+��+ ��   ��+��+ 

   �#� /0	
�H ><[G� %�`- �<
�B .  I;<�+ ;	� �
�N/��  0�d�
 

��
��
     �� ��
 
�0"� .���           3����- �
 �� 3���- %��`- �<
�B �+��+ 

!D9���
 6- 04	�19 .WA;<4o  IN�/��   0d�
 ��
��
    ��
 
�0�"� .�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


 ����� ����� 	 
��	�
� ���� 	 ���� / ������	��� /  ��� !�"�# 	 $%&) ((/+�# �*,-./

���

 �	4L-.(���� ��1�3%! < ; ��� �2�3� �� ��� ����2 F��V	 

 3���- �
 R
�"� �<"C&)A(

�$-

 R
�"� �
 M	�G�A<1  R
�"�A=1  R
�"� �
 x��
�A>1
V. C.*M.C.**

\�0A�'- 
�0"��������

69�&��
 0d�
��������}

�b�- :!�
�	e<^,� ��A.* :valid case*** : missing case

 �	4Lb.��� ����2 �� Q�3�� O4! F��V	 (���� ��1�3%! < ; ��� �2�3� �� 

 R
�"� �
 
��
� �<"C&)A>1( 
�$-
A=<1010<A=<2020<A=<30A>30

V.C.M.C. 

\�0A�'- 
�0"��N������

69�&��
 0d�
�N/��N�/�����/����}

�b�- :!�
�	e<^,� ��A.

   %� )<+��    �� �+��+ N�       & 3���- %�`- �<
�B �+��+ ��/�   0�d�
 

6 �+09�-  /��
��
        %� )<�+ ��
 
�0�"� .���     %��`- ��<
�B ��+��+ 

 3���- ;	� �
 �� 3��-!D9���
6- 04	�19.

 $����356� ��� ����2 �4� 3�  ��3���2

?  R&0j     - T-�$2 3+�� ;<1*� �	��9          �
 ��
 R
��"� �0�2 ��+ ���

             
�$�- !�9$19 Y��#� �+ h���
 .��#�X7 >19 /$( !^Q4- 3���-

    �#� /
$19 !t��� �� !"E�Q- .  g !+ �%c(   �#� �(  � �
 !	  9 3+�� ;< @

 WA !ZJ8- �Qb6  �+ <i�- ;< ��A��  �#��+ T^�8�- 6 0�7  . �#��+6

	 �K /07
�(6     '�- 
$?& �02 %� [  W�A T �Qb6  �+ < i�- ;< ��A��

	 
$+ /07
� .   Y�#� �+ � \�2VL� �	   IR&0�? ;   I@�+ 
�0�"�  
�0�"�

-<  I) 3��- /%�09� &      ����-F ��U9 %� ��
 h��7 hF ;<-5�� 3S4- I

���
� �5� <- �64" ��
/
$+ 3��- �
 ��
 R
�"� �02 �+ 0�9� .  ;�	� �


           ��+ ��S�- �<�5�� I3���- /%�0�9� �`+ I/07
�	 ��A�<i�- !1A I;<+

   R
�"� �02 
�`	�!�7�
� �+ &	 Y�#� ;  �@�
� \��S?$-  �0�2 )	

 R
�"� �� 3���- �
 ��
6- WA��
09�&F.

   ��C !+ !?$� �+	     6- )<- 
�0"� & @+ 
�0"� _   ��
�	�
 .�$��

 I!��(��
��
 
�0��"� .� ��
  3�����- �
 �� 3����- ���<
�B %� )<��+

!D9���
 6- 04	�19 .     3+�$� !+ x$+�- �	��9 !+ !?$� �+ m$C$- ;	�

      I!( �#� T<E
 .�0+ 0<E$���
��
 !�
�	�
 .�    
�0�"� )	�@�
� !( 09�

            /
$�+ ��S�- �<�5�� ����
 /0�9% ��
 �7$H 0<E$� .�@<- �&� @+ I

   %� T
�:;	�!(  
�0"� )	�@
� I ��
 3���- �
 ��
 R
�"� �02 �&�I

            
��
 /��1A !+ �� 3���- )<� %� )<+ _	�*� & !�7�
 �S�- �<�5� .

     ���- T-�$2 3+�� & 0<E$� 3+�$� �	��9 !+ !?$� �+ I�D	
 .�<+ !+  ��+ 

    3���- �
 ��
 R
�"� �02I 6-        
�0�"� )	�@
� !( �
�	�
 .�$� ��


 �A0K�& �
���
��
� 
  /��$( � + \0-!      e�	�L %� ��
 !	0i� T<E


 6�#
 !
$Z2I^�8-<  s�16-9�$�  0      �� /09% ��
 �7$H )	�@
� _S#

  

�H6E&  I��+ !k9�4o��i� 	 0K�& !+ /07 !
�C� ��
 !��
��
� I

  /
�G�#� 3���- %�    �@�
� I

��H 	          !�+ ��`4- �8�*9 I��
 
�0�"� )

�*�	     & /07 3���- _  �
  !-�
�    3����- _	�*� e	�L %�I     ��X4� !�9 

   ���+ !4<-%   09&� !-�
�       /0�9% ��
 ��7$H 0�<E$� )	�@�
�  WA���


9
�D	  /0     �� /0�9% ��
 ��7$H 0<E$� .�@<- )A�( \�S?$- I![Z+

9<  � �
 @6 
��
  .     I!( �#� .F �D9�<+ �	��9 �D	
 w�L %���
��
 .�

     �	��9 !+ !?$� �+^�8-<  W       
�0�"� )	�@
� 09&� I��
 
�0"� )	�@
�

  + �� ��
  !            %� T�S  ��� /09% ��
 �7$H 0<E$� .�@<- )	�@
� �$U4-

 �	����9 R$���K:<^�8��-�< W 0��4A�$b !��-�
� I��
 
�0��"� )	�@��
�


�
 .  !��+ !��?$� ���+;��	�!��(����9 	^�8��- �< ����9 !��+ �S8��9 W	 �

:��< ̂ �8��- �<9 W��<  ��K��- !��+ %� .���-% & T( ����1�  I0��9��
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


0��� ��1�� �� �23� 	 ��� ����2 �4� 3� 356� $����...

���

 �	4Lc.2 ?� `2 U+�1; ��� ����2 �4� 3� 356� $���� ���

�<i�-_	�C ��0^-��<"- w��,9�)SE( ��0^-t6��S#�,- 64"- PQ#���


Constant���/j���/��j�/�***

@+ 
�0"��O�/����/����/�***

)<- 
�0"���N/��NN/����/N***

3��- /%�09��j�/�}��O/����/j}***

3S4-;<-5�hF��
)/�o=� I!1'o\�4 &=�(���/N��j/��N�/N**

R2 = ���/�                             F = ��N/��                      Sig. F = ���/�

�b5- :!�
�	e<^,� ��A.*** :4"-6��
 � PQ# �
 � % &(��1.** :4"-6��
 � PQ# �
 j% & (��1 .

�@
�	    �A0K�& �
 ��
 
�0"� )���
��
�         3�S4- !�+ !�?$� .&0�+ 

-5�<   9 
�$- !
$Z2 !
$Z2 ; �<  �
 0�4o�A I%�(  1- \0�- /���$ �[ ;

 �@
� �#�	 E$� )<          I�-� 07�+ !�7�
 /��1A !+ �� ��
 /09% �7$H 0

    + �X4� !9 \0-04Z+ �
!E
<  0'�� T	         I3����- �
 ��
 R
��"� �0�2 0

�*�	    � �
 �� 3���- _6   Z+ I�7�
 /�$b [   _?$- !( E$� )A� �< 0

   9 ��
 /09% �7$H<@ 6- 

�H .0+	 ��� ;< - _6 �
 .�$�	   ��
� �( !

 #��+ 04o�A6    �@�
� !�
�H \�$d 	      �A0�K�& �
 ��
 
�0�"� )�

��
��
�  d$� �� <! 6- �19	  I06E&       �7 !�+ !�?$� �02 < �@�
� /$	 )

   �A0K�& �
 ��
 
�0"����
��
�   0�- & 	�	       ���9 ��X4� !�9 I.F �	 �

S�-  �(/��$ � \0-	 �@
� ;	  �,� �� )  - ���  m�"'E�6 Z+ 0A
 �[ I!

  � \0-04Z+ �
<�A0-��     ����9 .��S? & h$ZQ-�9 	��   -% �
 �� <  !�4

��	��0�   �
 & 3���- �	 E$� 04<        0�A�$b /��1A !+ ��
 /09% �7$H 0

�7�
 . �+ � � �	    IY��#� ;     !�+ !�?$��<    & �A0�-�    \0�-04Z+ �	���9

/�X+ ��
��+�    ���
 3����- %� �  1A� !�?�
 < ��6    /%�0�9� !�+ T �0�K 

�< & �A0-�/��$( �	��9 .F \0-�#�.

#��+6  
 <e  ��           R
��"� �0�2 ��+ ���- T-�$2 !+ x$+�- �	��9

  ��
 �

 .�'9 3���- �#� .F /04A( I!    @�+ 
�0�"� �<�5�� .�@<- �


         6- )<- 
�0"� �<�5� .�@<- %� )<+ R
�"� �02 
�`	�07�+.  � �+ 	 ;

  �A0K�& �
 IY�#����
��
� 4-        \�$�d �
 I!�"E�Q- 
�$- !^Q

�1�	  �@
� !+ T	   + ��
 
�0"� )!&	 �@
� /]	   �S9 I@+ 
�0"� ) �	�86  �
 

�i� !-�9�+	 !��
�A�
$7 /
�G�#� 3���- %� I/07 !
�C� .

WA ;<�4o               /��o %� ��<: ��
 h��7 hF 3�S4- 
$�?& I)  T-��7

!1'o�A  \�$4  &  (        6�- R
��"� �02 
�`	� �X? �
 6Z-�2 0�7�+ .

E
< � T	 $- ;     ��#� .F m$C �( %$� I! �	 
��i? 3 �<	�6  !1'�o  ��A  & 

        9 �+ _#�4�- !"E�Q- 
�$- !^Q4- 3���- �
 \�$4 <  %���
 ��A    & /
$�S9 

��
��
����+ 0��9�$S`- .�� h���7 ��
���A� T��+�  �
�8��- I
$��b 

!UKV-  ��    L %&� R$L �
 ��6 �19 	 � I04	   m$C$- ;  )	�@
� �2�+

   ��
 0-F & �
� ��A  �- �
 � 3��  6�-  
$�7 . �9 �
< !�` -  3����I    ���� �
 

   
�	% �(�K��
�AI          6�- _�	�*� & /0�7 6+$�( W#  
$�7 . 0�+	 ;

���< F�
 I_	�*� 04	SL T-�$2 
$?& �+ 3���- _<"6 0�49�-  .��	�?

  
�+  & �
�+ )	�#�
 0'� I	     + R
�"� �02 & /07 0<     3���- & ��
 ��'

  ��   �7�
 0A�$b /��1A !+ .        !�( ��#� 6E��K �
 ;�	�     h��*�9� ��+ 

-[.��A�  ��+ _#�4- � 0K�   + /�o ��!       ��
 h��7 3�S4- .�$42)  !�+

    !9$19 .�$42    ;�
��H ���   /��o        6H0�9% T�,- ���4( �
��
��
( %� I

        3����- �
 ��
 0-F & �
�      & /0�7 !��#�(   _�?$- �( - )A� �< .�@

07 0A�$b _	�*�.

   �+ /&V2�	;            ��
 R
��"� �0�2 �+ ���- T-�$2 3+�� 
�&F�+ �	��9 I

     %� 6(�K 3��- �
  "- !Q+�� 
$?&[ + Y$<  ;� 3��- /%�09  0� & 	 /0

   R
�"� �026-07�+ .�	  + m$C$- ;<    �#� .F �D9� �(     |��
 !�+ !

  �# .
$+ �+��	 ��7 �	 ��@+ IM 3���- .07 ��6-9�$� Z-��2 06 �
 

 � �X?	     07�+ 3���- �
 ��
 R
�"� 
�` .  + !�+ �< 
 .�	   I��D   !�o ��A

  >o$( 3��- /%�09�         �
 !��
�H \�$d R
�"� �02 .�@<- 07�+ ��

+ 0A�$b ��'<+ .F
$.

#�O���%�


  ��9 !+ !?$� �+	+ I)A&]� �! �$U4-/�X+��
�+� �^Q4- & _#�4- 6

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


 ����� ����� 	 
��	�
� ���� 	 ���� / ������	��� /  ��� !�"�# 	 $%&) ((/+�# �*,-./

��N

  + 3���- %�!!9$H  ��( � !	    %� 3S4- ;	>     )^9 09�$�+ $# ���-� �
 

F�
	 E$� 04<       $# %� & !�7�
 ��
 /09% �7$H 0� 
 	     .�$�42 !�+ �D

	[6   SL 3+�4- %� <"6 0`� 	��0	      % 
��$- !+ !?$� I

�H nGK �	 �

�&�C�+ �U9 !6- 0#�:

�.    !+ !?$� �+;	�!("C&< Z"
 �6 /��X+ ��
��+�   I3����- %�   ��+

 �@
� w0A	 E$� )<      �
 & /
$�+ 
�a�� �
 ��
 /0�9% ��7$H 0

   � %� I�C�K R�K	   SL 3�S4- ;< �"6  �+ <     
���� � PQ�# %� )�

/�X+��
�+� 6-  d$� I

�H<! 6-  - 
$7<     3����- %� /
�G�#� .�@

(  )A�	   & !�
�/�X+��
�+�   �- �X9F %�   
�B �+ _#�4 �<   3����- �

�� \�$d	
�.

N.    !+ !?$� �+;	�!(         �+ 3����- %� I��C�K R�K �
 <    PQ�# %� )


��� ��    � & /07 /
�G�#� 	  &� �-� ;� E$�  �<    �5�� I��7$H 0< �

G4-6  �+ I
��
 	�86  9 
�$�- !�
$Z2  �< ���+ %�� �@�
� 	 �
 ��
 )

�A0K�&���
��
�"+�4- %� I6: <-5� 3���- %� �<
$7 ;.

�.    !+ !?$� �+;	�(!    7 !+ !?$� �02 <  �@�
� /$	     �
 ��
 
�0�"� )

�A0K�&���
��
�  0- & 	�	  ��9 I.F �	    ��S�- �( /���$  \0�-

�	 �@
� ;	   ��,� �� )      9 \0�-04Z+ �
 & /
�
 ����  m�"'�E� �< @

�<�A0-��    ���9 .��S? & h$ZQ-�9 	��   �� �+ �� 	��0�  & 3����- 

�
�	 E$� 04 �<            I
��
 /���1A !�+ ��
 /0�9% ��7$H 0    !�+ !�?$�

�< & �A0-�   \0-04Z+ �	��9 /��X+ ��
��+�    9 3����- %�  �< ���
 @�

 1A� !?�
<�6    � /%�09� !+ T �0K <   & �A0-�  /���$( �	��9  \0�-

  .F�#� . � �+	  A�HF Y�#� ;6    !+ .
�
 /�X+  -% �
 .���
�+<  !�4

�  \���(    & \0- /��$      3����- �
 ��
 
�0"� )	�@
� \0-04Z+ &

 0- /$,9	�	  + .F �!   �$�U4-    %� ��<H$�Z?   /
�G��#� 6�+�  !�	&

       �
 ��'�<+ !o �A )A�( & 3���-�        /0�4	F �
 _�	�*� 0�4	  ��+

&�� %� /
�G�#�	d$� �%$-F & �<!6- 
$7.

�.     G4- !Q+�� 
$?& !+ !?$� �+6 + <  ;   3��- /%�09� & R
��"� �02 I

�+	�86 # <�#����H� � !-�9�+ & �A	@��A-% �
 <   /
�G��#� !�4

  + 3���- %�!!9$H  �� H \�$d<  
�(   %� !(o$>    �0�9� .0�7  /%

H$Z? .F<��

�H .

������������>1��

�.m I.�	0"#� .���� . ��U9��
��
TD4? �
 .F \c$,� & ��A.��09%�- � . !ZS4# !Z`-� :�O}��.

N.#�S2� F6 . I .���� .          @-�  �7$H ;<-�� �
 6t�G(
$b �X? T"GE�+ & /$^E�+ \�9�[-� 6#��+ .��    !�-�9 .�	( 6�#�47�� 0�7��   
���� � 

(%�&�'�I'9�
 [ /0(%�&�'�IY�0- �<+�� /�D'9�
I.��X�.

�.� I/
$'*+ .� & .�(�S� .���j .E$� 
��� � R$d�< \c$�,- 0(%�&�'� .X7 /�D'9�
 \���'�9�<�4A�+ 0I(.�-�.

�.� I6(&%�� .����.���0"��- & 3��- ..��X� /�D'9�
 \���'�9�.

j.��#6	� I .���N .!-0^- ��!9$19 �+H<��^,� �
 <e .- .�-%�#&0� & !"E�Q	 ;(9�89� �$Z2 _�6/�D'9�
 �AI.��X� .

�.G#< . I�*+0 .���N .1A�<          E$� �$U4- !+ !"#$� !-�9�+ �
 @+ & 04G#$H ��&�� �< �7$H 0 .    �-&
 \c��^- !2$1`-<  %$r1�# ;	 �$

#< �#�(%�&�'�� 	.��I7 /�D'9�
 <%��.

�.h I��$[7 .���� .3���- _	�*� �2�+ T<#6- .F %&�+ TZ2 & I
$7 .�'9.$�	% !	��}��.

�.7<9�&�< m I.� . z & .��(9�16 .���O .�5�< + �<    �+ ��
 !1(t���6 4
 6  - & <  /
�X9 w��- .�@�A  �A0K�& �
 � !�D9���
  ��A&�H �  �7 <�� .

-$# \c�^- !2$1`-< ;( 
��� � q9��G4(%�&�'�� 	.��X� /�D'9�
 I.��.

O.7<9�&�< m I.� . � & .
�% .���� ."�<<  ;(t���6 4
 6 �*� I<�6   & 
��� �� -04H [      Z � �
 .F�+ ���- T-�$2 & .�< ��H W(   !�?$� ��+ �$'

    � �
 _E�: W � !+	 Z � ;<W .  1`4� \c�^- !2$1`-<  ;(    
��� � !9c�#&
 q9��G4(%�&�'� � 	.�� . # /�D'9�
 �<    I.��8�o$Z+ & .��8

.�0A�%.

��.  � I�$� u�0S2 .���N .    3��- & ��
 R
�"� �,+.     �- 6�Z- )	�1A ;<-&
 \c�^- /0<[o   3���- & 3�� .���	� �
 ���
I   3+��4- /0['�9�


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html


0��� ��1�� �� �23� 	 ��� ����2 �4� 3� 356� $����...

���

6"<SLI.��X� /�D'9�
 .

��.m I6t�0
 .���O . ���+ /%�� 6-�U9/�X+3���- %� ���
�+ .!ZS4# !Z`-N� :N�}�j.

�N.m I6�Z<a
 . &A .64<8K .����. & �$'( 3���- �&��A�<K� & �Vd� & �	�	0- ��.F .  .�-%��# & 3��- 64
 ��

 f��'- !�<1( 

 �	&���%�&�'(I�%�&�'( \��%& I.��X� .

��.� I69�&
�( .���� .TK /�� & 3���- Tt�8-�A.��	� �
 .F � ..��X� /�D'9�
 \���'�9�.

��.� I6A��$( .���O .�%�&�'( 
��� � R$d� ..��X� /�D'9�
 \���'�9�.

�j. �0�-6� I .���� .��0"��-�� �
 	.�� .I�$# ��o �C� ��-� /�D'9�
 \���'�9� )m .(0X'-.

��.&�( z I;1 .� .���� .   3��- 
��� �) # !1?��< 9�^A
 �&�<   |$2 I.�(o$[6    �7$4A�7 �d�9 & 6( .     �#&
�
 /�D'�9�
 \���'��9�6

0X'-.

17. Abubakar, M. M., Y. H. Isa, N. P. Zerras and J. Hatziminaoglo. 1996. The Hausa extensive system of management 
of small ruminant animals in semi arid environment of Nigeria: the optimal exploitation of marginal 
Mediterranean areas by extensive ruminator production system. Proceedings of International Symposium. 
Organized by HSAP and EAAP. EAAP Publication No. 83. Helloonic Society of Animal Production. Athens. 
Greece.

18. Dahlberg, K. A. 1979. The Ecology and Politics of Global Agricultural Development: Beyond the green revolution. 
Plenum Press, New York.

19. Falagan, A., J. E. Guerrero, A. Serrono, A. Elaich, S. Lanau, A. Bourbouze, R. Rubino and P. M. Fehr. 1995. Goat 
breeding in Southern Spain. EAAP Pub., Spain.

20. Gidarakoa, L. and C. Apostolopoulos. 1996. The productive system of itinerant stock farming in Greece. 
Department of Agricultural Economics, Agricultural University of Athens, Greece.

21. Humphreys, L. R. 1997. The Evolving Science of Grassland Improvement. Cambridge University Press, Cambridge,
UK.

22. Lemaire, G., R. Wilkins and J. Hodgson. 2005. Challenges for grassland science: managing research priorities. 
Agric. Ecosys. Environ. 108: 99-108.

23. McMeeken, C. P. 1952. Interdependence of grassland and livestock in agricultural production. Proceedings of the 
Sixth International Grassland Congress. Pennsylvania 149-161.

24. Sankhayan, P. L. 1988. Introduction to the Economics of Agriculture Production. Prentice Hall of India Private Ltd.,
New Delhi.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

45
.5

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

28
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.45.56.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-951-fa.html
http://www.tcpdf.org

