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 چکیده

عنوان یک گیاه آپارتمانی بسیار  به   Gesneriaseaeمتعلق به خانواده    .Saintpaulia ionantha Wendlبنفشه آفریقایی با نام علمی  

قرمز( و   سه قسمتآبی و    یک قسمتنور قرمز، آبی، ترکیب نور قرمز و آبی )  محبوب است. هدف از این تحقیق، بررسی اثر تیمار

  16تیمار نوری در    4طرح کاملاً تصادفی با    صورتبه بنفشه آفریقایی بود. آزمایش    ی و زایشی گیاهرشد رویشسفید فلورسنت بر  

  تحت   بیشترین ارتفاع در مرحله اول و دوم مربوط به گیاهان.  تکرار در فاز دوم اجرا شد  4تیمار نوری و    16و    اول  فازتکرار در  

گیاهان تیمار شده با نور ترکیبی آبی و قرمز بیشترین تعداد برگ در فاز اول    بود.  رتمسانتی  5/12و    16/8  میانگین  با   قرمز  نور   تیمار

با نور آبی تیمار شدند از تعداد  .آزمایش را تولید کردند در فاز اول نور .  ای خود کاستندبرگه  همین گیاهان در فاز دوم زمانیکه 

سانتی متر مربع( را گسترش دادند در حالیکه در فاز دوم گسترش   350فلورسنت و قرمز به تنهایی بیشترین سطح کانوپی )حدود  

سانتی متر مربع( رسید. نتایج مشابه برای صفت سطح برگ نیز مشاهد شد.   500نت به حداکثر میزان خود )کانوپی در نور فلورس

فلورسنت به نور ترکیبی آبی و    نور آبی در فاز اول بیشترین تعداد گل را تولید کرد، هرچند در فاز دوم گیاهان منتقل شده از نور

قرمز برترین تیمار بودند. نتیجه کلی آزمایش حاکی از آنست که نور آبی نقش مهمی در زود گلدهی و نور قرمز تاثیر مهمی در  

 قایی دارد. گسترش کانوپی گل بنقشه آفری

 ی، گیاه گلدانی. دهگل های نور، فلورسنت، دی، طیفیاال واژگان کلیدی:

 مقدمه

در  به  نور  از  طبیعت  بسیاری  برای  انرژی  منبع  گیاهان  موجوداتعنوان  نور  ازجمله  که    است.  است  مهم محیطی  یک محرک 

بخشی از یک استراتژی   ،پاسخ مورفولوژیکی به کیفیت نور در گیاهانکند.  را هدایت می  گیاهانلوژی  و فیزیو  یرشد، مورفولوژ 

با محیط نور   انطباق    ی هاموجطولهای نوری گیاهان حساس به  بین گیرنده  بر همکنشین امر توسط  تغییر است. ا  در حالبرای 

دوری از سایه    شود. بارزترین اثر ترکیب نور بر ساختار ساقه، سندروم ها تنظیم میآن  دستیینپادهی  خاص و مسیرهای سیگنال

این پدیده رشد طولی گیاهان را توصیف می بالا رشد میاست.  تراکم  تکند که در  تاج فرار کنند  کنند  از سایه  در مناطق (.  14)ا 

عامل محدودکننده   است یک  ممکن  نور  و  شمالی، شدت  گیاهان  تولید  به  یفیتباک  وبرگشاخبرای  باشد.  در طول بالا  خصوص 

پرورش نور کم  فصل زمستان در مناطق شمالی،  با شدت  از تشکیل  نرم می  وپنجهدستدهندگان  در  کافی    دانهرنگکنند که مانع 



 نشریه تولید و فراوری محصولات زراعی و باغی 

 این مقاله نهایی نیست و پس از ویراستاری تغییراتی خواهد داشت.

مکمل از   کنندگان خواهد داشت. استفاده از نورشود و درنتیجه گیاهان جذابیت و ارزش کمتری برای مصرف گیاهان می  وبرگشاخ 

برای تشد  یقو  فشارهای سدیم  لامپ بهترین گزینه  کیفیت  تاکنون  افزایش  و  برگ  باعث   است،بوده    انگیاهید رنگ  امر  این  اما 

در بخش باغبانی رایج   (LED)نور    کننده.های اخیر استفاده از دیودهای ساطعشود. در سالمیهای تولید نیز  افزایش انرژی و هزینه

زیست، اندازه  جویی در انرژی، سازگاری با محیطهای فراوانی که شامل صرفهویژگی  یلبه دلهای اخیر  ها در سالLED  شده است.

کیفیت طیف نور و    (.21)اند  آورده  به دستباشد، شهرت زیادی  ف میهای مختلکوچک، وزن کم و کاربردهای روشنایی در زمینه

ثیر گیاهان و  برای باغبانی، تک  LEDهای  لامپ  (.7)توان دقیقاً مطابق با نیاز گیاه تغییر داد  را می  LEDشدت نور ساطع شده توسط  

ها و گیاهان  مکمل یا جایگزینی مطمئن برای نور طبیعی برای رشد گلدان  LEDهای رشد  چراغ(.  22)شوند  تولید غذا استفاده می

موردنظر را برای جذب بهینه توسط کلروفیل برای انجام    موجطولها انتخاب طیف نوری با  LED  (.6)  باشندها میجوان در گلخانه 

ی نیاز نورمیزان  .  باشدهای پرورش و رشد گل بنفشه آفریقایی، نور میجنبه  ینترمهم یکی از    (.12)دهند  فرایند فتوسنتز ارائه می

گیاه تعداد گل  این  و  زمان گلدهی  تنظیم  اصلی  عامل  نور،  کیفیت  است. شدت و  ترکیبات خاص متوسط  است.  تولید شده  های 

گلدهی، رشد   یزمان همهای موردنظر مانند  دوره زندگی یک گیاه مشخصهنوری ممکن است طوری تنظیم شود که در تمام طول  

. طی پژوهشی گزاراش (7)شادابی تا حد ممکن بهینه گردد  رویشی طبق برنامه، کنترل رشد و نمو گیاه، یا شتاب دادن به رشد و  

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی نظیر ارتفاع و قطر بوته، محتوی ماده تر و خشک شده است در گونه زینتی لیسیانتوس شاخص

ای دیگر گزارش شده است که نور قرمز و آبی  (. در مطالعه16)  گیرندبوته و میزان کلروفیل تحت تأثیر مثبت شدت نور قرار می

اطلسی    . نتایج آزمایشی روی حنا و(18)  ای گردیددی باعث افزایش ارتفاع دانهال خیار نسبت به نور آبی و قرمز لامپ رشتهایال

اهمیت   به  باتوجه  ینبنابرا  ؛(1)  تحت تیمارهای نور آبی، قرمز و نور آبی و قرمز و لامپ فلورسنت قطر ساقه را افزایش داده است

سنت و سفید فلور  LEDمنظور مقایسه اثر تیمار نور قرمز، آبی و یا ترکیب نور قرمز و آبی  کیفیت نور بر رشد گیاهان، این تحقیق به

و زمان گلدهی های رشد و مورفولوژی و همچنین مقایسه دمای محیط با دمای گیاه و تأثیر آن بر رشد  روی زمان گلدهی، ویژگی

 بنفشه آفریقایی انجام شد. 

 هامواد و روش

 تهیه مواد گیاهی 
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از گیاهان    (”Saintpaulia ionantha Wendl. ‘Standard Blue)  های برگ گل بنفشه آفریقاییقلمه  ، ابتداشروع آزمایشبرای  

که   نگهداری  قبلاًمادری سالم  پرورشی  تهیه شدمی  در شرایط  بستر کشت حاویسپس  و    ندشدند،   50)پرلیت    و  کوکوپیت  در 

 به بسترهای اصلی ،  اشتندبرگ د  8الی    5ها تقریباً  ها، زمانی که نمونه. بعد از رشد گیاهچهندکشت شد  درصد حجمی از هر بستر(

   درصد حجمی( کوکوپیت و پرلیت منتقل شدند. 50نسبت مساوی )حاوی 

 اتاقک رشد و تیمار نوری

 80در    100ابعاد هر اتاقک  ار نوری متفاوت بودند اجرا شد.  گیاهی که هرکدام مجهز به تیم  این آزمایش در چهار اتاقک رشد

درصد از لحاظ رطوبت    60±10درجه سلسیوس از لحاظ دمایی و    24±2)ارتفاع( بود و شرایط محیطی آن در     متر ی سانت  90در  

: شدیمبا مشخصات ذیل نوردهی  و یک اتاقک با نور سفید فلورسنت    LED  ینورها سه اتاقک با یکی از  نسبی تنظیم شده بود.  

، نور (LED power, 88 W, peak wavelength: 465(، نور آبی )LED power 88 W, peak wavelength: 650)  دییاال نور قرمز  

قبلی   با همان مشخصات  نور قرمز:  نور آبی و سه قسمت  به نسبت )یک قسمت  آبی و قرمز  برای لامترکیبی  های پاشاره شده 

LED( و نور فلورسنت سفید سرد )Dulux T PLUS 26 W/840, Osram  از گیاهان در سطح    هالامپ(. شدت نور با تنظیم ارتفاع

 بود. ساعت  12 روزشبانه در طول   هالامپدوره روشنایی حفظ شد.  s 2 -µmol m 120- 1کانوپی در حد 

 هاهانتقال گیاهچ

با قطر  گلدان استفاده شدند. بستر کشت شامل کوکوپیت و پرلیت به نسبت حجمی    هایاهچه گانتقال  متر برای  سانتی  10هایی 

قرار    هاگلدان بود.    50% بازدید  مورد  نیاز  گرفتندروزانه  در صورت  می شد)  و  کاملا خشک  گلدان  ته  سینی  با    (زمانیکه  آبیاری 

 به شرح ذیل بود:  استفاده موردغذایی . ترکیب عناصر در محلول شدی ممحلول غذایی از قبل آماده شده انجام 

 :0.7 mM-2: 0.5 mM; SO42+:2 mM; Mg2+: 3.7 mM; Ca+: 1 mM; K-: 0.8 mM; H2PO4+NH4-: 7.1 mM; N -NO3-N 

تنظیم   5/6در حدود    آن  pHو  زیمنس بر متر  دسی  95/0تا    65/0سن رشدی گیاهان بین    هب هدایت الکتریکی محلول غذایی باتوجه

 .  شدیم

 وه اعمال تیمارها نح

گلدان بنفشه    16. در هر اتاقک رشد  ده هفته در شرایط تیمارهای نوری قرار گرفتند  به مدتگیاهان در مرحله اول آزمایش  

گلدان از هر   4)گلدان از سه اتاقک نوری دیگر    12گلدان در مرحله دوم آزمایش با    12آفریقایی قرار داده شد که از این تعداد  
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با ترکیب    (گلدان معاوضه شده  12گلدان ثابت و    4گیاه )  16در نهایت هر اتاقک نوری متشکل از    کهیطوربه   ،شد  معاوضه  (اتاقک

  ه مدت ده هفته ادامه یافت.مرحله دوم آزمایش نیز مثل مرحله اول ب. بودجدید در مرحله دوم آزمایش 

 

 LEDهای نوری مختلف های تیمار گیاهان تحت طیف. اتاقک1شکل 

 گیری پارامترهای رشدی موردنظر زهاندا

برگ، دمای برگ  و عرض کی گیاه ازجمله ارتفاع بوته، طولیهای مورفولوژ، ویژگیفته، هر هآزمایش اول و دوم مرحلهدر طی 

یتال دوربین دیجبا استفاده از     از پلان گیاهان  JPEGبه فرمت    تصویر بردایگیاهان )  سطح کانوپی،  )توسط دستگاه ترمومتر(  گیاه

جهت اندازه گیری  Image j  (Version 1.4  )افزار  به نرم( اندازه گیری شد. تصاویر بدست آمده بعد از انتقال  IXUS 155مدل  کانن  

با استفاده از یک رابطه رگرسیونی که بین طول   مساحت سطح برگ   .  گرفتند  ( مورد استفاده قرارتاج  سطح کانوپی )بیشترین قطر

بدست آمد. برای بدست آوردن این رابطه رگرسیونی از یک نمونه صد عددی برگ در اندازه   ،پهنگ برگ و سطح برگ برقرار شد

رنگی  هم بصورت تفکیک بخش    سطح کانوپی گلاندازه گیری    های مختلف که بصورت تصادفی انتخاب شده بود استفاده گردید. 

در پایان آزمایش تعداد گل در هر تیمار شمارش و ثبت    م شد.انجا  Image jگل کانوپی از بخش سبز برگی با استفاده از نرم افزار  

  گردید.

 آماری وتحلیلیه تجز
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قرمز، آبی   LED)شامل نور    ولا  مرحلهتکرار در    16و    یمارت  4با    یتصادف  املاًدر قالب طرح ک  یلفاکتور  صورتبهش  یآزما  ینا

در هر فاز آزمایش گیاهان به مدت ده هفته با   دوم انجام شد.  مرحلهتکرار در    4و    یمارت  16و    ت سفید(سنقرمز و نور فلور  -  یو آب

دانکن در   یادامنهها با استفاده از آزمون چند  یانگینم  یسهو مقابصورت آنالیز واریانس    هاهداد  یهتجز   نورهای مختلف تیمار شدند.

 ه کمک نمودارها بترسیم  صورت گرفت و    SPSS 22 (IBM Inc., (Chicago, USAبا استفاده از نرم افزار  درصد    5سطح احتمال  

   انجام گرفت. Excelافزار نرم

 نتایج 

در   گیاه  داده:  اول و دوم  مرحلهارتفاع  واریانس  تجزیه  از  نوری  نتایج حاصل  تیمارهای  اثر  که  داد  نشان  بر روی صفت  ها 

مقایسه میانگین ارتفاع گیاهان (.  2و    1دار بود )جدول  اول و دوم در سطح احتمال یک درصد معنی  مرحلهارتفاع گیاهان در پایان  

-متر داشت و اختلاف معنیسانتی  16/8اول نشان داد که گیاهان تحت تیمار نور قرمز بیشترین ارتفاع را با میانگین    مرحلهدر پایان  

)قرم ترکیبی  نور  آبی،  نور  تیمار  در  گیاهان  ارتفاع  با  زیادی  فلورسنت    -ز  دار  و  داد آبی(  میانگین   (.لفا-2)شکل    نشان  مقایسه 

دوم هم تحت تیمار نور قرمز    مرحلهدوم نشان داد که بیشترین ارتفاع مربوط به گیاهانی است که در    مرحله ارتفاع گیاهان در پایان  

  ه مرحلداری با بقیه تیمارها در ارتفاع گیاهان داشت. گیاهانی که در  متر بوده و اختلاف معنیانتیس   5/12بودند که دارای میانگین  

-سانتی  12/11داری با بقیه تیمارها با میانگین  دوم از تیمارهای دیگر به تیمار نور فلورسنت آورده شده بودند، افزایش ارتفاع معنی

متر ارتفاع بودند.  سانتی  075/10اول و دوم دارای میانگین    مرحلهنور فلورسنت در    که گیاهان تحت تیمارمتر نشان دادند، درحالی

به  آورده شده بودند که    (BR)و از آبی به قرمز    (RB)دوم از نور قرمز به آبی    مرحلهدر  اع مربوط به تیمارهایی بود که  کمترین ارتف

دوم از تیمارهای نور قرمز، نور ترکیبی و   مرحله. گیاهانی که در  متر بودندسانتی  075/8متر و  سانتی  55/7یب دارای میانگین  ترت

-2متر نشان دادند )شکل  سانتی  39/8داری در کاهش ارتفاع با میانگین  یافته بودند اختلاف معنیالانتقفلورسنت به تیمار نور آبی  

 ب(.
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 این مقاله نهایی نیست و پس از ویراستاری تغییراتی خواهد داشت.

 
 

 دوم )ب( در هفته دهم مرحله)الف( و   اول مرحلهتیمارهای مختلف نوری در   میانگین ارتفاع گیاهان در  -2شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی
 (. F(، )نور فلورسنت R(، )نور قرمز P  آبی + (، )نور ترکیبی قرمز B)نور آبی  *

 اول  همرحلدر  گیاه بنفشه آفریقایی تجزیه واریانس اثر تیمار نوری بر صفات رویشی -1جدول 

 میانگین مربعات                                                 
 سطح کانوپی گیاهان  تعداد برگ  دمای برگ  عرض برگ  طول برگ  ارتفاع گیاه درجه آزادی  منابع تغییرات  

 - ns004/0 ns002/0 ns27/0 *68/321 80/4** 3 تیمار نوری  هفته اول 
 - 04/88 29/0 001/0 003/0 0/ 963 60 اشتباه آزمایشی

 - 85/766** 70/0** 69/0** 71/0** 17/11** 3 تیمار نوری  هفته پنجم 
 - 15/169 07/0 07/0 10/0 18/1 60 اشتباه آزمایشی

 3/42892** 1192/ 104** 25/1** 93/2** 44/3** 92/23** 3 تیمار نوری  هفته دهم 
 39/2605 79/201 28/0 18/0 31/0 71/1 60 اشتباه آزمایشی

 دار و غیرمعنی %5، %1داری در سطح احتمال  به ترتیب معنی nsو  *، **

 دوم مرحلهدر گیاه بنفشه آفریقایی تجزیه واریانس اثر تیمار نوری بر صفات رویشی  -2جدول 

 میانگین مربعات                                                      
 سطح کانوپی گیاهان  تعداد برگ  دمای برگ  عرض برگ  طول برگ  هارتفاع گیا درجه آزادی  منابع تغییرات  

 - 83/355** 03/1** 99/0** 13/1** 24/5** 15 تیمار نوری  هفته اول 
 - 80/155 31/0 16/0 29/0 31/1 48 اشتباه آزمایشی

 - ns73 /90 **27/1 **05/1 ns18/0 **66/033 15 تیمار نوری  هفته پنجم 
 - 70/132 10/0 17/0 27/0 18/82 48 اشتباه آزمایشی

 37/15065** 19/310** 28/0* 88/0** 10/1** 36/8** 15 تیمار نوری  هفته دهم 
 35/1409 08/121 12/0 24/0 28/0 009/1 48 اشتباه آزمایشی

 دار و غیرمعنی %5، %1داری در سطح احتمال  به ترتیب معنی nsو  *، **

ها نشان داد که اثر تیمارهای نوری بر روی  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده:  اول و دوم  مرحلهدر    برگطول و عرض  

(. مقایسه میانگین طول 2و    1د )جدول  دار بواول و دوم در سطح احتمال یک درصد معنی  مرحلهگیاهان در پایان    برگصفت طول  

که بود  ی نوری قرمز و فلورسنت  اول مربوط به گیاهان تحت تیمارها   مرحلهبرگ گیاهان نشان داد که بیشترین طول برگ در پایان  

تحت  . گیاهان  داشتداری با بقیه تیمارهای نوری  متر بود که اختلاف معنیسانتی  2/4متر و  سانتی  26/4  یببه ترتدارای میانگین  



 نشریه تولید و فراوری محصولات زراعی و باغی 

 این مقاله نهایی نیست و پس از ویراستاری تغییراتی خواهد داشت.

برطبق جدول مقایسه  (.  الف-3)شکل    اول را داشتند  مرحلهمتر کمترین طول برگ در پایان  سانتی  26/3تیمار نور آبی با میانگین  

اول و دوم تحت تیمار نور   مرحلهطول برگ مربوط به گیاهانی بود که در  دوم، بیشترین    مرحلهمیانگین طول برگ گیاهان در پایان  

این است که گیاهانی   توجهقابل متر بودند. نکته  سانتی  82/5داری با بقیه تیمارها با میانگین  فلورسنت بودند که دارای اختلاف معنی

دوم، اختلاف   مرحلهاول تحت تیمار نور فلورسنت بودند بعد از انتقال به تیمارهای نوری قرمز، آبی و ترکیبی در    مرحلهکه در  

 ب(. -3متر مشاهده شد )شکل سانتی 38/5، 08/5، 04/5یب با میانگین به ترتا  هداری در افزایش اندازه طول برگ آنمعنی

  

 در هفته دهمدوم )ب(  مرحله)الف( و  اول  مرحلهتیمارهای مختلف نوری در  در  طول برگ گیاهان میانگین -3شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی

 . (F(، )نور فلورسنت R(، )نور قرمز P(، )نور ترکیبی قرمز و آبی  B)نور آبی  *

اول و دوم    مرحلهن  ها نشان داد که اثر تیمارهای نوری بر صفت عرض برگ گیاهان در پایا نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

بیشترین عرض برگ  که  (. مقایسه میانگین عرض برگ گیاهان نشان داد  2و    1دار بود )جدول  در سطح احتمال یک درصد معنی

به گی بودند  مربوط  تیمار نوری قرمز رشد کرده  بود که تحت  تیمارهای و اختلاف معنیاهانی  با عرض برگ گیاهان تحت  داری 

-متر داشتند. گیاهان تحت تیمار نور فلورسنت اختلاف معنی سانتی  18/4و نور ترکیبی قرمز و آبی با میانگین  نوری فلورسنت، آبی  

متر نداشتند، ولی با گیاهان تحت تیمار نور سانتی  93/3داری در عرض برگ با گیاهان تحت تیمار نور قرمز و ترکیبی با میانگین  

داری داشت. همچنین گیاهان تحت تیمار نور آبی کمترین عرض برگ را در  اول اختلاف معنی  مرحلهآبی در عرض برگ در پایان  

ور فلورسنت  گیاهان تحت تیمار نشکل ؟  لف(. طبق  ا-4متر به خود اختصاص دادند )شکل  سانتی  18/3اول با میانگین    مرحلهپایان  

. نشان دادند متر  سانتی  65/5داری نسبت به بقیه تیمارهای نوری با میانگین  دوم با اختلاف معنی  مرحلهبیشترین عرض برگ را در  

 داری دراول تحت نور فلورسنت قرار داشتند با انتقال به تیمار نور ترکیبی قرمز و آبی اختلاف معنی  مرحلههمچنین گیاهانی که در  



 نشریه تولید و فراوری محصولات زراعی و باغی 

 این مقاله نهایی نیست و پس از ویراستاری تغییراتی خواهد داشت.

 64/3با میانگین    (BB)اهان تحت تیمار نور آبی  متر نشان دادند. گیسانتی  17/5ض برگ نسبت به بقیه تیمارها با میانگین  رشد عر

بی به  از تیمار نور آ   یافتهانتقال که گیاهان  متر کمترین عرض برگ را نسبت به سایر تیمارها به خود اختصاص دادند، درحالیسانتی

متر از خود نشان دادند. سانتی 22/4با میانگین  (BB)داری با گیاهان تحت تیمار نور آبی اختلاف معنی (BF, BR, BP)سایر تیمارها 

عمل کردند    (PB)از نور ترکیبی به نور آبی    یافتهانتقالمانند گیاهان    (PP)دوم    مرحلهگیاهان تحت تیمار نور ترکیبی قرمز و آبی در  

 ب(.  -4)شکل  داری با همدیگر نداشتندو اختلاف معنی

  

 در هفته دهم )ب(  دوم مرحلهاول )الف( و  مرحلهتیمارهای مختلف نوری در  عرض گیاهان در میانگین  -4شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی

 (. F(، )نور فلورسنت R(، )نور قرمز P(، )نور ترکیبی قرمز و آبی  B)نور آبی  *

ها نشان داد که اثر تیمارهای نوری بر تعداد نهایی نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده : اول و دوم مرحلهتعداد نهایی برگ در 

(. مقایسه میانگین این صفت 2و    1دار بود )جدول  ک درصد معنی اول و دوم در سطح احتمال ی   مرحله پایان    مرحلهگیاهان  برگ  

و اختلاف بود   88/65آبی با میانگین  ن  د که بیشترین تعداد برگ گیاهان مربوط به تیمارهای نور ترکیبی قرمز و آبی با میانگینشان دا

نوری  معنی تیمارهای  بقیه  با  زیادی  داد دار  تیمنشان  در  گیاهان  برگ  نهایی  تعداد  همچنین  فلورسنت.  و  آبی  قرمز،  نوری   ارهای 

مقایسه میانگین تعداد   (.الف-5)شکل  بود    25/47و    81/49و    18/49  هایگینمیاندارای    یببه ترتو  نشان نداد  داری  اختلاف معنی

  مرحله یافته در  انتقال دوم نشان داد که بیشترین تعداد برگ مربوط به تیمارهای نور ترکیبی قرمز و آبی    مرحلهنهایی برگ در پایان  

داری باهم نداشتند، ولی با سایر تیمارها در  که اختلاف معنیبود  ی قرمز و آبی  دوم به تیمارهای نوری قرمز، فلورسنت و نور ترکیب

یافته از تیمار نور فلورسنت به تیمار نور  انتقالیا گیاهان    FPدار زیادی داشتند.. گیاهان تحت تیمار  تعداد نهایی برگ اختلاف معنی

ین تیمارها به خود اختصاص داد و اختلاف دوم، کمترین تعداد برگ را در ب  همرحلدر پایان    25/44کیبی قرمز و آبی با میانگین  تر



 نشریه تولید و فراوری محصولات زراعی و باغی 

 این مقاله نهایی نیست و پس از ویراستاری تغییراتی خواهد داشت.

  مرحله در پایان    25/63یافته از تیمار نور آبی به تیمار نور قرمز با میانگین  انتقال. گیاهان  نشان دادداری نسبت به سایر تیمارها  معنی

 ب(.  -5برگ داشتند )شکل  داد نهاییدر تع FP ،FF ،RBدار با گیاهان تحت تیمارهای  دوم، اختلاف معنی

  

 در هفته دهم )ب(  دوم مرحلهدر اول )الف( و  مرحلهدر  تیمارهای مختلف نوری  تعداد نهایی برگ گیاهان در میانگین  -4شکل 

 یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. داری با تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی

 (. F(، )نور فلورسنت R(، )نور قرمز P(، )نور ترکیبی قرمز و آبی  B)نور آبی  *

اثر تیمارهای نوری بر دمای برگ    که ها نشان داد  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده:  اول و دوم  مرحله دمای برگ در پایان  

پایان   مقایسه میانگین دمای برگ در(.  2و    1)جدول    دار بوداول و دوم در سطح احتمال یک درصد معنی  مرحلهگیاهان در پایان  

با دمای    یداری قرمز، فلورسنت و نور ترکیبی قرمز و آبی اختلاف معنیورگیاهان تحت تیمارهای ناول نشان داد که دمای    مرحله

گراد بودند. کمترین دمای درجه سانتی  76/20و    76/20،  85/20  هایدارای میانگین  یببه ترت  گیاهان تحت تیمار نور آبی داشتند که

دار زیادی با بقیه تیمارها در دمای برگ  و اختلاف معنی  در تیمار نور آبی به دست آمدگراد  درجه سانتی  23/20برگ با میانگین  

دوم، بیشترین دمای برگ مربوط به   مرحلهنتایج مقایسه میانگین بر صفت دمای برگ در پایان    بر اساس  (.الف-6)شکل    نشان دادند

داری نسبت به سایر تیمارها با میانگین دمای  فلورسنت به نور آبی( بود که اختلاف معنی  یافته از نورانتقال)گیاهان    FBتیمار نور  

سانتی  6/23 پایان  درجه  در  برگ  دمای  بیشترین  میانگین  دوم  رتبه  در  داشت.  نوری  دوم  مرحلهگراد  تیمار   ،BB   با که  دارد  قرار 

 52/22با میانگین    BRدار زیادی در دمای برگ گیاهان دارد. گیاهان تحت تیمار نور  اختلاف معنی  FR  ،PR  ،BRتیمارهای نوری  

داری با همه تیمارها در دمای  اختلاف معنیگراد، کمترین دمای برگ را در بین همه تیمارها به خود اختصاص دادند و  درجه سانتی

 ب(.  -6شکل برگ داشتند )



 نشریه تولید و فراوری محصولات زراعی و باغی 

 این مقاله نهایی نیست و پس از ویراستاری تغییراتی خواهد داشت.

  

 دوم )ب( در هفته دهم  مرحلهاول )الف( و   مرحلهمیانگین دمای برگ گیاهان در تیمارهای مختلف نوری در  -5شکل 

 حتمال پنج درصد ندارند. داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح اتیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی

 . (F(، )نور فلورسنت R(، )نور قرمز P(، )نور ترکیبی قرمز و آبی  B)نور آبی  *

که اثر تیمارهای نوری بر   ها نشان دادنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده:  اول و دوم  مرحلهمساحت سطح کانوپی در پایان  

دار بود. مقایسه میانگین مساحت سطح  سطح احتمال یک درصد معنی  اول و دوم در  مرحلهمساحت سطح نهایی گیاهان در پایان  

داری نسبت به اول نشان داد که سطح کانوپی گیاهان تحت تیمارهای نوری قرمز و فلورسنت اختلاف معنی  مرحلهپایان    کانوپی در

ی فلورسنت و  ر. البته گیاهان تحت تیمار نو ندرداآبی داشته و بیشترین سطح کانوپی را    -ز  تحت تیمارهای نوری آبی و قرمگیاهان  

نسبت   همقرمز  معنی   به  واختلاف  نداشته  ترت  داری  میا  یببه  گیاهان  سانتی  38/340و    99/342  هاینگیندارای  بودند.  مربع  متر 

  (. الف-7)شکل    متر مربع به خود اختصاص دادند یسانت  37/234تحت تیمار نور آبی کمترین مساحت سطح کانوپی را با میانگین  

اول به تیمار نور فلورسنت   مرحلهیافته از  انتقالرسنت  مقایسه میانگین مساحت سطح کانوپی، گیاهان تحت تیمار نور فلو  بر اساس

-سانتی  74/538داری نسبت به سایر تیمارها با میانگین  و اختلاف معنیبودند  دوم دارای بیشترین مساحت سطح کانوپی    مرحلهدر  

  حله مرآبی به زیر تیمار نوری فلورسنت در    -ز  دوم از تیمارهای نوری قرمز، آبی و قرم   مرحله. گیاهانی که در  نشان دادندر مربع  مت

نسبت به نور    بلندمدتکه تأثیر نور فلورسنت در  گرفتند  یافته بودند در رتبه دوم بیشترین مساحت سطح کانوپی قرار  انتقال دوم  

می نشان  را  گیاهان  کانوپی  مساحت سطح  افزایش  در  گیاهان  قرمز  ساانتقالدهد. همچنین  به  فلورسنت  نوری  تیماری  از  یر  یافته 

ها اثر کمتری در کاهش مساحت سطح کانوپی داشته  دهند که نور قرمز در بین آنتیمارها کاهش مساحت سطح کانوپی را نشان می 

دوم در رتبه دوم بیشترین   مرحلهطح کانوپی را داشتند، ولی در  اول بیشترین س  مرحلهیر تیمار نور قرمز در  تأثتحتاست. گیاهان  

رها اختلاف  ، ولی با سایر تیمانشلن ندادند  RF  ،BF  ،PF  ،FFتیمارهای  داری با  مساحت سطح کانوپی قرار دارند و اختلاف معنی



 نشریه تولید و فراوری محصولات زراعی و باغی 

 این مقاله نهایی نیست و پس از ویراستاری تغییراتی خواهد داشت.

دوم   مرحلهر آبی بودند در  اول دوره رشد تحت تیمار نو  مرحله. گیاهانی که در  شتند سطح کانوپی گیاهان داداری در مساحت  معنی

افزایش   (BF, BR, BP)یافته به تیمارهای دیگر  انتقالادند، ولی گیاهان  هم کاهش مساحت سطح کانوپی را در تیمار نور آبی نشان د

 ب(. -7دهنده کنترل رشد ساقه و برگ توسط نور آبی است )شکل در مساحت سطح کانوپی را نشان دادند که نشان 

 
 

 در هفته دهم )ب(  دوم مرحلهدر  اول )الف( مرحلهدر   تیمارهای مختلف نوریمساحت سطح کانوپی گیاهان در  میانگین   -7شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی

 (. F(، )نور فلورسنت R(، )نور قرمز P(، )نور ترکیبی قرمز و آبی  B)نور آبی  *

پایان    در  برگ  دوم  مرحلهسطح  و  داده :  اول  واریانس  تجزیه  از  رونتایج حاصل  بر  نوری  تیمارهای  اثر  که  داد  نشان   یها 

پایان   مقایسه میانگین   نتایج  .(7)شکل    دار بوداول و دوم در سطح احتمال یک درصد معنی  مرحلهصفت سطح برگ گیاهان در 

برگ را   حمتر مربع، بیشترین سطسانتی  03/12و    5/12  میانگین  با  یببه ترتداد که گیاهان تحت تیمار نور قرمز و فلورسنت    نشان

. کمترین سطح برگ  داشتنددار  قرمز اختلاف معنی -  ، ولی با گیاهان تیمارهای نوری آبی و آبینبود  داریمعنکه این اختلاف    داشتند

دوم    مرحله مقایسه میانگین در    (.الف-8)شکل    متر مربع شد سانتی 28/5متعلق به گیاهان تحت تیمار نور آبی بود که دارای میانگین  

نشان داد که گیاهان   با  رشدیافته  بر روی صفت مساحت سطح برگ  را  برگ  بیشترین مساحت سطح  فلورسنت  نور  تیمار  تحت 

گیاها سانتی  7/23میانگین   این  دادند.  اختصاص  به خود  مربع  که    نمتر  گیاهانی  نور    50با  تیمار  را تحت  اولیه  درصد دوره رشد 

داری در مساحت سطح برگ نشان دادند، ولی با  درصد دیگر را تحت تیمارهای دیگر بودند، اختلاف معنی  50فلورسنت بودند و  

داری داشتند.  آبی بودند اختلاف معنی  -ز  سایر گیاهانی که دوره رشد اولیه را تحت تیمارهای نوری آبی و قرمز و نور ترکیبی قرم

دوم تحت تیمار نور قرمز   مرحلهاول تحت تیمار نور آبی و در    مرحلهمساحت سطح برگ مربوط به گیاهانی است که در  کمترین  

در این صفت گیاهان تحت تیمار نور قرمز    توجهقابل . نکته  هستندمتر مربع مساحت سطح برگ  سانتی  56/8بودند و دارای میانگین  
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دوم نسبت به سایر تیمارها نتوانستند افزایش در سطح برگ   مرحلهاول بیشترین سطح برگ را داشتند، ولی در    مرحلهکه در  د  نبود

را نشان دهند. این گیاهان حتی در زیر نور فلورسنت که بیشترین تأثیر را در افزایش سطح برگ نشان دادند کمترین عملکرد در 

 ب(.  -8دهند )شکل افزایش سطح برگ نشان می

  

 در هفته دهم  )ب( دوم مرحلهدر  اول )الف( مرحلهدر  تیمارهای مختلف نوریمساحت سطح برگ گیاهان در میانگین   -8شکل 
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بیشترین سطح کانوپی گل:  اول و دوم  مرحلهسطح کانوپی گل در پایان   آبی و قرمز  نور  تیمار  را داشتند و    گیاهان تحت 

. گیاهان تحت  بودند داری نسبت به سایر تیمارها  با اختلاف معنی  متر مربع مساحت سطح کانوپی گلسانتی  58/18دارای میانگین  

با میانگین  تیم متر مربع سطح کانوپی گل در رده دوم قرار دارد. گیاهان تحت تیمار نور قرمز و نور  سانتی  07/15ار نور آبی هم 

  مرحلهها بر روی صفت سطح کانوپی گل در  مقایسه میانگین داده  به  باتوجه  (.الف-9د )شکل  اول گل ندادن  مرحلهفلورسنت در  

در   که  گیاهانی  در    مرحلهدوم،  و  بودند  فلورسنت  نور  تیمار  تحت  بودند    مرحله اول  قرمز  و  آبی  ترکیبی  نور  تیمار  تحت  دوم 

داری با سایر تیمارها در مساحت سطح  متر مربع را نشان دادند که اختلاف معنیسانتی   9/149بیشترین سطح کانوپی گل با میانگین  

ن  مرحلهکانوپی گل داشتند. گیاهانی که در   تیمار  میانگین  اول و دوم تحت  با  بیشترین سطح کانوپی  بودند در رتبه دوم  ور قرمز 

در زمان اندازه  دوم  مرحلهدر پایان  BB, BF, PB, PP, PF, RF, FB, FFمتر مربع قرار گرفتند. گیاهان تحت تیمارهای سانتی 47/67

 ب(.  -9)شکل  هایشان تا پایان مرحله دوم تمام شده بودنداشتند یا عمر گلگل گیری 
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 در هفته دهم )ب(   دوم مرحلهدر  اول )الف( مرحلهدر   تیمارهای مختلف نوریمساحت سطح کانوپی گل در میانگین   -9کل ش
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پایان فت  صمانند    دهدی منمودار میانگین نشان  :  اول و دوم  مرحلهدر پایان  تعداد گل   سطح کانوپی گل، تعداد گل هم در 

و    دیگر زودتر از گیاهان تحت تیمارهای قرمزعبارتآبی بیشتر بوده یا به  -ز  اول در گیاهان تحت تیمار نور آبی و نور قرم  مرحله

 و در تیمار نور آبی   5/11  با میانگین  اول در تیمار نور ترکیبی  مرحلهند. میانگین تعداد گل در پایان  شدگلدهی  وارد فاز  فلورسنت  

گیاهان    در حالیکه،  ه بودند تولید کردعدد گل    دو   بطور میانگین تنها  در این زمانبود. گیاهان تحت تیمار نور قرمز    11  با میانگین

ها نشان داد که گیاهانی  نتایج مقایسه میانگین داده  (.الف-10)شکل    اول گلدهی نداشتند  مرحلهورسنت در پایان  تحت تیمار نور فل

در   با   مرحلهکه  را  گلدهی  بیشترین  ترکیبی  نور  تیمار  به  انتقال  از  بعد  نداشتند  گلدهی  و  بودند  فلورسنت  نور  تیمار  تحت  اول 

دوم از تیمارهای دیگر به تیمار نور فلورسنت منتقل شدند تا    مرحلهگیاهان که در  دند.  اعدد گل در هر گلدان نشان د  14میانگین  

گیاهان تحت تیمار نور قرمز دیرتر به گلدهی رفتند، ولی نسبت به نور   ند.دوم گلدهی نداشتند یا عمر گل کوتاهی داشت مرحلهپایان 

فلورسنت تعداد گل بیشتر و همچنین زودتر به گلدهی رفتند. گیاهان تحت تیمار نور ترکیبی و نور آبی زودتر از بقیه تیمارها به  

دهنده عمر بیشتر گل تحت این تیمارها در . این نشانبود  کمدوم باز هم گل داشتند، ولی تعدادشان    مرحلهگلدهی رفتند، در پایان  

 ب(. -10باشد )شکل ها میاین گیاه
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 در هفته دهم)ب(  دوم مرحله اول )الف( و  مرحله تیمارهای مختلف نوری در تعداد گل در میانگین  -10شکل 
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 (. F(، )نور فلورسنت R(، )نور قرمز P(، )نور ترکیبی قرمز و آبی  B)نور آبی  *

 بحث 

نور قرمز   تیمار  این آزمایش  بیشتر نقش  در مقادر  آبی  نور  ارتفاع گیاه شد و  افزایش  باعث  تیمارهای دیگر  با   مهارکنندةیسه 

درصد دوره رشد را تحت تیمار   50شود این است که گیاهانی که  ارتفاع را داشته است. نتیجه دیگری که در ارتفاع گیاهان دیده می

های مورفولوژیکی تفاوت بین پاسخ.  درصد دیگر را تحت تیمار نور قرمز و بالعکس بودند کمترین ارتفاع را داشتند  50ور آبی و  ن

ها(  ها و فوتوتروپینهای نوری حساس آبی )کریپتوکرومها و گیرندهگیاه به نور قرمز و آبی با تفاوت در مشارکت نسبی فیتوکروم

فرنگی نیز . افزایش سهم نور آبی در استفاده از نور ترکیبی قرمز و آبی در گل رز و گوجه(13)  در مهار گسترش ساقه مرتبط است

ارتفاع گیاه گوجه افزایش  باعث  ارتفاع شده است و همچنین نور قرمز  بود  باعث کاهش  با    (3)فرنگی شده  نتیجه مرتبط  این  که 

 در این آزمایش است.  PB ،PPارتفاع گیاه در تیمار 

بیشتری داد  ها در پایان آزمایش نشان  سی روی طول و عرض برگ برر که گیاهان تحت تیمار نور فلورسنت، طول و عرض 

دوم    مرحلهاول طول و عرض برگ بیشتری داشتند، در    مرحلهو گیاهان تحت تیمار نور قرمز که در    شتندنسبت به سایر تیمارها دا

یسه با تیمار نور فلورسنت نبودند و کاهش رشد در اندازه برگ نشان دادند و گیاهان تحت تیمار نور آبی همگی در پایان مقاقابل 

( نشان دادند که گیاهانی که در زیر نور 17و همکاران )  یانسبزعلآزمایش کمترین اندازه برگ از نظر طول و عرض نشان دادند.  

  طور بهکنند،  ترکیبی قرمز و آبی رشد می  LEDور  ر نو گیاهانی که در زی  رشد بیشتری را نشان می دهندکنند،  رشد میمصنوعی  

به یل داشتن طیف نور سبز میبه دلاز سایر تیمارها هستند. نور فلورسنت    ترکوچکی  توجهقابل  یا آبی  از نور قرمز  بیشتر  تواند 
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ها هایی شود که نور قرمز و آبی به آنها یا برگتواند باعث افزایش فتوسنتز در سلولها نفوذ کند و میها و برگپوشداخل تاج

علت باشد. در  ینابه یشترشدن طول و عرض گیاهان تحت تیمار نور فلورسنت در آزمایش حاضر  باحتمالاً دلیل  که    (19)رسد  نمی

درصد دوره رشد خود را تحت تیمار نور ترکیبی قرمز و آبی بودند بیشترین تعداد برگ را داشتند    100پژوهش حاضر گیاهانی که  

درصد دیگر را تحت تیمار نور فلورسنت و    50درصد دوره رشد خود اولیه را تحت تیمار نور ترکیبی بودند و    50گیاهانی که  و با  

هم بودند  درحالیقرمز  هستند،  نور  تراز  تیمار  تحت  گیاهان  این صفت   RBکه  برای  که  مطالعاتی  داشتند.  را  برگ  تعداد  کمترین 

  1:1نیز تأییدکننده نتیجه آزمایش حاضر هست. برای مثال در آزمایشی تیمار نور ترکیبی آبی و قرمز با نسبت    گرفتهانجام تاکنون  

رقم   در  در بنفشه آفریقایی  در پژوهش دیگری بیشترین تعداد برگ در نور سفید  (.10)برای تکثیر گیاهان پنبه مؤثرترین تیمار بود  

Optimara    ان رقم مشاهده شد. در همان آزمایش کمترین تعداد برگ باز هم در آن ترکیب نور آبی و نور قرمز در هم  به دنبالو

نور   آفریقایی  سفیدتیمار  بنفشه  رقم    در  می  Rhapsodyدر  نشان  نتایج  این  شد.  کیفیتمشاهده  به  گیاهان  واکنش  که  های دهد 

   (.2)تواند متفاوت باشد ها نیز میمختلف نوری در درون رقم

دوم داشتند. نور آبی انرژی    مرحله گیاهان تحت تیمار نور آبی بیشترین دمای برگ را در پایان  داد که  نشان    آمدهدست بهنتایج  

جوان  خاطربه های اولیه رشد ها در سطح برگ هست، باعث تعرق در برگ گیاه در دورهکند و عامل باز شدن روزنه زیادی تولید می

دهد، اما علت  تری نشان میی برگ دمای پایینروآب اطر تبخیر برگ و  خشود و دستگاه ترمومتر بهبودن و ضخامت ناکافی برگ می 

برای سازگاری بیشتر با محیط نور آبی و عدم تعرق   گیاه  به احتمالصورت است که  دوم از نظر ما به این    مرحله دمای بالا در پایان  

شود. از طرف دیگر، گیاه رشد بیشتری های فتوسنتزی آب مصرف میدر واکنشکند که  های فتوسنتزی را بیشتر میبیشتر، فعالیت

 (. 11  ،20)  مانددمای سطح برگ باقی نمی  کردنکمها و  ها، آب کافی برای تعرق از روزنهیل مصرف آب داخل سلولبه دلکند و  می

نور   -1است:  های مختلف نوری بیان کرد به این صورت  دار سطح کانوپی در انواع کیفیتتوان برای اختلاف معنیدلایلی که می

به  ازجمله آسیب  نور مضر  از صدمات  بتوانند  تیمار نوری  این  اینکه گیاهان تحت  برای  دارد،  بیشتری  انرژی  و  نفوذ  آبی قدرت 

بیوشیمیایی   انرژی را صرف ضخیم کردن برگسلولدرون فتوسنتز و ساختار  این میزان  بمانند،  امان  بنابرانندکها میی گیاه در  ین ؛ 

و برعکس نور قرمز قدرت نفوذ و انرژی کمتری دارد که باعث افزایش عملکرد کردند  سطح برگ و سطح کانوپی کمتری را تولید  

ای استفاده از نور  در مطالعه  (.8)  تها کمتر از باقی نورها شده اس آن  فتوسنتز و افزایش سطح کانوپی شده است و ضخامت برگ
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RB  گوجه گیاهان  رشد  طول  سطحدر  کاهش  باعث  کاهش    فرنگی  و  ساقه  طول  افزایش  و  نور یستزبرگ  با  مقایسه  در  توده 

 (.9شد )فلورسنت 

د، اما از طریق  ن کنانرژی موردنیاز برای رشد و نمو گیاه را تأمین می  ،ی آبی و قرمزهاموجطولویژه  از طریق فتوسنتز، نور به

روزی و مورفوژنتیکی ازجمله افزایش طول گیاه، انبساط برگ، باز شدن روزنه، ساعت شبانه  فرآیندچندین  های نوری، نور  گیرنده

باشند،  ها میهای نوری تیمار قرمز که فیتوکرومتواند باشد که گیرندهبه این دلیل می  آمدهدستبه نتایج    (.4)کند  گلدهی را تنظیم می

اشند، در مورفولوژی گیاه و انتقال به مرحله بهای نور آبی میعنوان گیرندهها که به در القای گلدهی نقش دارند، ولی کریپتوکروم

تر وارد اند که گیاهان تحت تیمار نور آبی و قرمز سریعها باعث شدهاین گیرنده  ین؛ بنابرا(15)گلدهی و توسعه گل نقش دارند  

به  توانند  ها میLEDدهد که  ها نشان میگلدهی شده و درنتیجه زودتر از باقی تیمارها به شکوفایی گل برسند. این آزمایش  مرحله

نورهای    طور طیفی  ترکیب  اهمیت  همچنین  و  شوند  استفاده  گیاهان  گلدهی  کنترل  برای  را   مورداستفادهمؤثر  کاربرد  این  برای 

 Rudbeckia)چندین گیاه روزبلند  کنند. در آزمایشی مشخص شد که نور آبی بیشترین تأثیر خود را بر روی گلدهی در  برجسته می

hirta, Antirrhinum majus, Fuchsia × hybrida    و سه رقم گل اطلسی(Petunia × hybrida)    ،نسبت نور قرمز:   که  یزمانداشت

  (. 5)یابد خیلی زیاد یا خیلی کم باشد، گلدهی کاهش می قرمزمادون متوسط اعمال شد، اگر نسبت قرمز به   قرمزمادون 

 نهایی گیرینتیجه

آزمایش   فازهای  در  تاثیر  این  هرچند  گرفتند،  قرار  نور  کیفیت  تاثیر  تحت  شده  گیری  اندازه  صفات  تمامی  آزمایش  این  در 

رسد تیمار ترکیبی آبی و قرمز برای ایجاد یک تعادل منطقی بین رشد رویشی و زایشی )گلدهی(    متفاوت بود. بطور کلی به نظرمی 

لدهی زودهنگام منجر شد هرچند گیاهان منتقل شده از نور انتخاب مناسبی باشد. استفاده از نور آبی در فاز اول در اکثر موارد به گ

فلورسنت به نور ترکیبی آبی قرمز در فاز دوم بیشترین تعداد گل را تولید کردند. این آزمایش مشخص می کند کیفیت نور می تواند 

به تقاضای بازار هدف مورد    ا توجهبعنوان یک ابزار مهم در تنظیم تعداد، سطح گلدهی و گسترش کانوپی در گل بنفشه آفریقایی ب

 استفاده قرار گیرد.

 تشکر و قدردانی
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Effect of alternating light quality on the vegetative and reproductive growth of African violet (Saintpaulia 

ionantha Wendl.) 

Abstract 

    African violet (Saintpaulia ionantha Wendl.) belonging to the family Gesneriaseae is a very popular apartment 

plant. The aim of this study was to investigate the effect of red, blue, red and blue light (one part blue and three parts 

red) and white fluorescent on the vegetative and reproductive growth of African violet plants. The experiment was 

conducted in a completely randomized design with 4 treatments and 16 replications in the first phase, 16 treatments 

with 4 replications in the second phase. The tallest plants in the first and second stages was related to the plants 

treated with red light with an average of 8.16 and 12.5 cm. Plants treated with mixed blue and red light produced the 

highest number of leaves in the first phase of the experiment. However, these plants reduced their number of leaves 

in the second phase when treated with the blue light. In the first phase, the fluorescent and red light alone developed 

the most canopy area (about 350 cm2), while in the second phase, the canopy spread in fluorescent light reached its 

maximum rate (500 cm2). Similar results were observed for the leaf area trait. Blue light produced the highest 

number of flowers in the first phase, although in the second phase, plants transferred from fluorescent light to the 

mixed blue and red light were the best treatments. The overall result of the experiment indicates that the blue light 

plays an important role in early flowering and the red light has an important effect on the rate of canopy extension. 

Keywords: Canopy surface area, Fluorescent, Leaf area, Light spectra, Ornamental plants. 

 


