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Extended Abstract: 

Introduction: Today, the use of chemical fertilizers is an easy way to provide nutrients to the soil, which has caused 

numerous environmental problems and a decline in the quality of agricultural products. Sustainable agriculture by 

reducing the use of these fertilizers is a suitable solution to these problems. In recent years, seaweed extract and mushroom 

compost have been used as organic fertilizers in organic and sustainable agriculture. It has been reported that the use of 

mushroom compost increased soil organic carbon, total nitrogen, pH, and soil electrical conductivity; and also reduced 

bulk density. As a result, soil structure and permeability improved, and soil microbial activity increased. Using mushroom 

compost increases the concentration of essential nutrients in the soil and plants. The use of mushroom compost 

significantly increases plant height, leaf area, and weight. After using mushroom compost, the absorption of nutrients in 

the plant increased, which is due to a decrease in bulk density, improved soil aggregates, water holding capacity and soil 

conditioning. The effect of compost in high water holding capacity in soils can be attributed to the increase in soil organic 

matter content and the enhanced presence of microorganisms in the soil, which create suitable pores in the soil. Seaweed 

extract contains growth regulators such as gibberellins, cytokinin, abscisic acid, indole acetic acid, jasmonic acid, salicylic 

acid, as well as large amounts of sulfates, flavonoids, phenolic compounds, macro and micro elements. The application 

of seaweed resulted in a significant increase in germination, root and stem growth, increased chlorophyll and carotenoids, 

number of lateral branches, leaf dry weight, leaf area, relative leaf water content, plant fresh and dry weight, grain yield 

and protein. After cereals, legumes are the most important source of human protein, and beans are important because they 

contain protein, phosphorus, calcium, and iron. This study aimed to study the effect of mushroom compost and seaweed 

extract on the growth, grain yield and quality of faba bean. 

 

Materials and Methods : This study was conducted during the 2019–2020 growing season as a factorial experiment 

arranged in a randomized complete block design (RCBD) with two factors and three replications at the Research Farm of 

Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan, Iran. The experimental factors included: 

mushroom compost (main factor) at four levels (control (0), 10, 20 and 30 tons ha⁻¹) and different methods of applying 

seaweed extract at three levels (with irrigation water, foliar spraying, and with irrigation water plus foliar spraying). The 

mentioned high amounts of organic matter were deliberately used in the treatments as our measurements indicated low 

amounts of this material in the soil of the experimental site. The evaluated traits were plant height, number of branches, 

number of pods per plant, pod length, pod dry weight, leaf area index, chlorophyll index, leaf and seed phosphorus, grain 

iron, thousand-grain weight, plant above-ground dry mass, harvest index, grain yield and protein . 

 

Results and Discussion: The results demonstrated that the highest height (138 cm), number of pods per plant (17.2), pod 

length (20.1 cm), pod dry weight (2.72 g), leaf area index (7.19) and chlorophyll index (44.4) were achieved with the 

combined application of 30 tons ha⁻¹ mushroom compost and applying seaweed extract with irrigation water plus foliar  
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spraying. Also, the above treatments could significantly increase the amount of leaf and seed phosphorus (0.56 and 0.33% 

respectively), grain iron (90.97 mg kg-1), thousand-grain weight (1571 g), grain yield (317.7 g m-2) and grain protein (18.4 

%) which were higher than another treatment. In this experiment, after absorbing the growth regulators and nutrients 

contained in seaweed extract and mushroom compost, pods/plant and thousand-grain weight, and consequently the grain 

yield, increased.  The positive effect of using organic fertilizers such as mushroom compost on improving the physical, 

chemical, and microbial properties of the soil, including the formation of soil aggregates, reducing soil bulk density, 

increasing soil organic carbon, field capacity for water, water holding capacity, the presence of organic acids, hormones, 

and abundant nutrients such as nitrate, iron, and zinc, led to improved plant growth indices. Also, plant growth regulators 

such as gibberellin, abscisic acid, cytokinin, and salicylic acid in seaweed extract increased leaf area, chlorophyll index 

and photosynthetic material production, and consequently thousand-grain weight and grain yield and protein.  

 

Conclusions : Application of seaweed extract and mushroom compost significantly increased yield and yield components 

in faba bean, due perhaps to enhancing nutrients availability to the roots of plants. Among the treatments, 30 tons ha⁻¹ of 

mushroom compost and combined application of seaweed as foliar spray and with irrigation water is recommended as a 

sustainable fertilization strategy. Spent mushroom compost and seaweed extract, due to the presence of growth regulators, 

allow their use in large quantities as environmentally friendly organic biofertilizers that act as growth stimulants in 

agricultural crops. 
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 مقاله پژوهشي    

   

 اثر پسماند کمپوست قارچ و عصاره جلبک دریایی بر رشد، عملکرد  

 ( .Vicia faba Lو محتوای عناصر غذایی فسفر و آهن باقلا )
 

 و علیرضا ابدالی مشهدی جوقان ییخدا نیدی آ، ، سیدعطاالله سیادت*زادهمرضیه زمانی گله، احمد کوچک

 

  در سال زراعی  ( آزمايشي.Vicia faba Lقلا )منظور بررسی اثر پسماند کمپوست قارچ خوراکی و عصاره جلبک دریایی بر رشد و عملکرد بابه -چکیده

تکرار   3های کام  تصیادفی با بلوکصیورت فاکتوری  در قال  عر   در مزرعه پژوهشیی دانشیهاه علوک کشیاورزی و منابب عبیخی خوزسیتان به  1398-1397

های مختلف کاربرد عصاره  تن در هکتار( و روش 30و    20،  10سطح )صفر،    4انجاک شد. عوام  آزمایش شام  سطو  مختلف پسماند کمپوست قارچ در  

تایج آزمایش نشییان داد که کاربرد تو ک پاشییی( بودند. نپاشییی و همراه با آی آبیاری م محلولجلبک دریایی در سییه سییطح )همراه با آی آبیاری، محلول

پنج درصید بر ارتفا  بوته، تخداد شیاخه فرعی، تخداد غلاد در   احتمال داری در سیطحپسیماند کمپوسیت قارچ خوراکی و عصیاره جلبک دریایی، ترثیر مخنی

یک درصید بر شیاخس سیبزینهی، فسیفر  احتمال  بوته، عول غلاد، وزن خشیک غلاد، شیاخس سیطح برو، وزن هزار دانه، شیاخس برداشیت و در سیطح  

پاشیی  صیورت محلولها را افزایش داد. همچنین، کمپوسیت قارچ و مصیرد جلبک دریایی بهبرو و دانه، آهن دانه، عملکرد دانه و پروتئین دانه داشیته و آن

،  7/91ترتی   به شیاهد به  ین دانه را نسیبتو همراه با آی آبیاری توانسیت شیاخس سیطح برو، شیاخس سیبزینهی، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و پروتئ

ی و تن در هکتار پسیماند کمپوسیت قارچ خوراک 30دسیت آمده در این تحیی  کاربرد  هدرصید افزایش دهد. بر اسیان نتایج ب  3/14و  2/26،  5/20، 8/17

 توجهی داشت. افزایش عملکرد باقلا ترثیر قاب  پاشی درصورت تلفی  همراه با آی آبیاری و محلولکاربرد عصاره جلبک دریایی به
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 میدمه 

افزايش   بايد منجر به  تغييرکشاورزي پايدار، هرگونه    هايدر نظام

نهدايدت مو د  در  وکداهش اثر مرر  زيسدددت محي ي  ،  توليدد

اسددتفاده از   ،هاروش. يکي از اين شددودها  نظام افزايش پايداري

 را تواندد اثر کودهداي معددنيکده مي اسدددتهداي بيولوژيدک  محرك

ي  لبک دريايي هاي اخير عصددارهدر سددال .(12) افزايش دهد

منبع  عنوانو کمپوسددت قارخ خوراکي به( 55عنوان کود آلي )به

براي اسدددتفاده در کشددداورزي  ( 16ارزشدددمند عناصدددر غذايي )

امروزه اسدتفاده مورد اسدتفاده قرار گرفته اسدت. ارگانيک و پايدار  

ترين راه براي  بران کمبود  عنوان سددريعاز کودهاي شدديميايي به

که اين موضدوع مو    ،يافته اسدت افزايشعناصدر غذايي خاك 

کيفيت محصدولات فت ابروز مشدکلات زيسدت محي ي متعدد و  

. کشدداورزي پايدار با هدک کاهش  (47) سددتکشدداوزي شددده ا

حلي م لو  براي غلبه بر اين  مصددرک کودهاي شدديميايي راه

 .(2) مشکلات است

شود  قارخ اطلاق ميپرورش   به بقاياي بستر کمپوست قارخ 

فرآورده از  يکي  قارخو  توليد  هاي خوراکي هاي  انبي صنعت 

که    .باشدمي ماده  قدارخ  اين  برداشدت  از  عنددوان بدده بعدد 

مددي ريرتدده  دور  اصلاح   ،شددودضددايعات  ساير  به    نسبت 

ارزاندي  کننده بدسيار  قيمدت  داراي  خداك  کده    استهاي 

  کدداهش دهددبه مقدار زياد    هدداي توليدد راتواندد هزيندهمدي

که  (52) است  شده  گزارش  قارخ،  کمپوست  پسماند    مصرک. 

کل،   نيتروژن  خاك،  آلي  کربن  افزايش  هدايت   pHباعث  و 

خاك   والکتريکي  ظاهري    شده  مرصوص  داده  کاهش  را  وزن 

(، ظرفيت آ   6همچنين ساختمان خاك بهبود يافته ) (.  7)  است

( و با زياد شدن مواد آلي فعاليت 46قابل استفاده خاك افزايش )

( يافت  افزايش  خاك  م   (.37ميکروبي  و  )کورتني  به  (  16ولن 

، 25در س وح    شده  قارخ مصرک  اي اثر کمپوستمزرعه بررسي  

 کيلوگرم  5/67)  کود شيمياييهمراه  به تن در هکتار،    100و    50

بر کيفيت  کيلوگرم پتاسيم(    45کيلوگرم فسفر و    5/22،  نيتروژن

نتايج نشان داد  پرداختند.  (  Hordeum vulgare)  خاك و رشد  و 

از  )آلي خاك   کربن  ،قارخ  کمپوستتن در هکتار    100با مصرک  

درصد(،  23/0به  18/0)از (، نيتروژن خاك درصد 71/1به  23/1

گرم بر کيلوگرم( و پتاسيم ميلي  9/90به    38/  1فسفر خاك )از  

گرم بر کيلوگرم( افزايش يافت. در  ميلي  1/91به    6/32خاك )از  

زياد    شاهد  به  نسبت  درصد  59مقدار  اين آزمايش عملکرد دانه به  

واقدع،شد.   به  با    در  خاك، تو ه  به  آلي  کودهاي  افزودن 

نتيجه عناصر غذايي کافي افزايش يافته و در هاي ميکروبي  فعاليت

( 36)و همکداران  کومار  نتدايج    (.30)  گيرددر اختيار گياه قرار مي

مدصرک  نشان کده  خوراکي    درصد  100  داد  قارخ  کمپوسدت 

آلي    100همراه  به  ماده  معنيدرصد  افزايش  ارتفاع،    دارباعث 

و    (Lens culinaris)  عدس  و ماده خشک  تعدداد و س ح برگ

.  شدعملکرد  درصدي    19  افزايش  باعث افزايش رشد ودر نهايت  

پس از مصرک  (  Glycine maxعملکرد دانه سويا )  شد کهگزارش  

کيلوگرم در    2017تا  کمپوست قارخ خوراکي،  تن در هکتار    80

آن و ود اکسين، سايتوکينين،  دليل که ( 19هکتار افزايش يافت )

تاسيم، روي آهن و سديم   يبرلين و عناصر غذايي فراوان مانند پ

  30کاربرد  با    که  شداعلام    يپژوهش  در.  (48)است    در کمپوست

و   7/2را تا  عملکرد دانه    ،کمپوستدر هکتار کود آلي ورمي  تن

بيولوژيک تا    عملکرد  بوته  14را  در  ماش در    گرم   گياه 

 (Vigna radiata)  در  تن    60کاربرد    (. همچنين43)   افزايش داد

وزن  ( ضمن افزايش  Vigna radiataدر ماش )هکتار کمپوست  

تعداد غلاک در    و  بوته، وزن هزار دانه   عخشک اندام هوايي، ارتفا

 (.3) دادکيلوگرم در هکتار افزايش  609 تاعملکرد دانه را  ،بوته

هاي عصددددداره  لبددددکگزارش شدده اسدت که با تجزيه  

هداي تنظيم کنندده،  Ulva lactucaو     Padina durvillaeiدريدايي

ايندول  رشدد مانند  يبرلين، سديتوکينين، اسديد آبسديزيک، اسديد  

اسدتيک، اسديد  اسدمونيک، اسديد سداليسديليک و همچنين مقادير  

زيادي سددولفات، فلاونوديد و ترکيبات فنولي شددناسددايي و کمي 

عنوان کودهاي زيسدتي اسدتفاده ها بهتوان از آنسدازي شدده و مي

سبي از عناصر نا(. عصاره  لبک دريايي داراي مقادير م24نمود )

را  خاكبوده که حاصلريزي    م و کلرپتاسيم، منيزيم، منگنز، سدي

( نشدان دادند که کاربرد  42دوي )(. پل و شدري1شدود )باعث مي

  ترتيد بده  Gracilaria dura لبدک قرمز  درصدددد عصددداره    10
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گياه   ريشدده و سدداقهرشددد  درصدددي  77و  84و   افزايش م

شددند. نسدبت به تيمار شداهد  (  Pennisetum glaucumزتوم )پني

 Glycineدر گياه سددويا )( 44)  تحقيقات راتور و همکاراننتايج 

max  ) 15با غلظت عصداره  لبک دريايي نشدان داد که مصدرک 

. افزايش داددرصدد  57درصدد، عملکرد دانه را نسدبت به شداهد 

(  Triticum aestivumدر گنددم )  (35)کومدار و سددداهو همچنين  

،  عصددداره  لبدک دريداييدرصدددد    20نشدددان دادندد کده کداربرد  

 11درصدد رسداند که نسدبت به شداهد  100زني بذر را به   وانه

( دريافتند که کاربرد  26گريش و همکاران )درصددد بيشددتر بود. 

مو   افزايش   Ulva lactucaدرصددد عصدداره  لبک سددبز  20

و ل  کزني، رشدد سداقه، وزن تر و خشدک و مقدار کلروفيل   وانه

پور و . اسدددماعيلشدددد(  Vigna unguiculata)کاروتنوديدد لوبيدا 

( گزارش کردند که مصدرک عصداره  لبک دريايي 20همکاران )

، وزن خشک برگ، س ح فرعيتعداد شاخه  مو دددد  افددددزايش 

در ريحان  و کل  a  ،bکلروفيل   برگ، محتواي نسددبي آ  برگ و

(Ocimum basilicum  ) لبکشددد. م العات نشددان داد کاربرد  

، رشددد (Cyamopsis tetragonoloba) گواربر روي گياه دريايي 

هاي  ميزان رنگدانه  و سدداقه، وزن تر و خشددک گياه، سدد ح برگ

تعدداد آن  نتيجده  در  دار افزايش داد کدهطور معنيبدهرا  فتوسدددنتزي  

گرم   43/5بده    37/3و وزن غلاک از    7بده    5/5ک از  دانده در غلا

(. محققان و ود عناصر غذايي در عصاره  لبک  48)تغيير يافت  

( را گزارش 46( و مداده آلي از  ملده کمپوسدددت )54دريدايي )

 زيسدتي گزارش داده شدد که اسدتفاده از کود  اند. در پژوهشديکرده

Azospirillum  تواندد عملکردميکيلوگرم در هکتدار    45ميزان  بده 

درصددد در مقايسدده با شدداهد افزايش  46تا   20را به مقدار   گندم

خصدددوصددديات توان به بهبود مکانيسدددم اين اثر را مي(. 5دهد )

نتيجه و در  شددددددرايط فيزيکي، شديميايي( و  37خاك )زيسدتي 

 (.16دسترسي بيشتر گياه به عناصر غذايي مرتلف نسبت داد )

انسددان  پروتئين  تأمين  ترين منبع  حبوبات بعد از غلات مهم

درصدددد  23-25داراي باقلا  دانه خشدددک . در اين مياناسدددت

عناصدر سدرشدار از درصدد کربوهيدرات و   42-47 (،11)پروتئين  

 همزيسدددددددتي( داراي ارزش غذايي بالايي اسددت. 33)معدني 

گيدداه بدداقلا عددلاوه بددر تتبيددت نيتروژن و در با   باکتري ريزوبيوم

کودهدداي شدديميايي نيتروژني، سب  نتيجدده کدداهش مصددرک  

گزارش شده که نيتروژن (. 9)شدددود  افزايش عملکرد نيدددز مدددي

از اتمسددفر توسددط بدداقلا بددراي يددک سددويه  مشددتق شددده

اين مقدار در استان  (.4درصد بود ) 66-74ريزوبيوم بين   معددين

   هاني  س ح زير کشت(.  34)  شددرصد برآورد    65-58گلستان  

هزار  36 ي معادلايران در سدد ح و  بودهميليون هکتار  9/2  باقلا

مقدام   کده از اين نظر  داردهزار تن    46بيش از    يتوليدد،  هکتدار

کشدت باقلا در (. 22داده اسدت )دوازدهم را به خود اختصداص 

خوزسدتان از اواخر مهر تا اوايل آببان و برداشدت آن از اواسدط تا 

 . استاواخر فروردين 

بررسدددي اثر متقدابدل پسدددمداندد  هددک از پژوهش حداضدددر،

هداي مرتلف کداربرد عصددداره  لبدک کمپوسدددت قدارخ و روش

اثر کاربرد تلفيقي  يهمچنين مقايسده .دريايي بر گياه باقلا اسدت

عصددداره  لبدک دريدايي در مقدابدل کداربرد  دداگدانده آن و نيز 

دانده تحدت انددازه گيري همزمدان فسدددفر برگ و دانده و آهن 

 بررسي شد.  تيمارهاي تلفيقي

 

 هامواد و روش

منظور بررسدي اثر سد وح مرتلف پسدماند کمپوسدت قارخ و به

ملکرد باقلا هاي مرتلف کاربرد  لبک دريايي بر رشد و عروش

صددورت فاکتوريل در آزمايشددي به 1397-1398سددال زراعي   در

قال  طرح بلوك هاي کامل تصادفي در مزرعه پژوهشي دانشگاه  

تکرار انجام شدد.  3علوم کشداورزي و منابع طبيعي خوزسدتان با  

بر اسدداس آمار هواشددناسددي بلندمدت شددهر ملاثاني، با متوسددط 

و متوسددط  5/23ه حرارت متر، متوسددط در ميلي 235  بارندگي

گراد از لحدا  در ده سدددانتي  6/14و   33تر و حدداقدل دمداي  حدداک

عوامل آزمايشدي  اقليمي  زء مناطق خشدک و نيمه خشدک اسدت.

 30و  20، 10سد ح )صدفر،  4شدامل پسدماند کمپوسدت قارخ در 

هاي مرتلف کاربرد عصاره  لبک دريايي  تن در هکتار( و روش

پاشدي و همراه با آ  در سده سد ح )همراه با آ  آبياري، محلول

بدذر گيداه بداقلا   ،1397آبدان اول  پداشدددي( بود. در  محلول+  آبيداري  
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هايي با ابعاد دو در سدده در کرتاي صددورت کپهبه (رقم شددامي)

 ،شدددکردن انجام  تنک  ،چهار برگيمرحله کشددت و پس از متر  

مربع رسدديد. خاك مزرعه وري که تراکم به هفت بوته در مترطبه

متري داراي بافت رسددي سدديلتي، کربن آلي سددانتي 30تا عمق 

زيمنس  دسدي 5/2درصدد، هدايت الکتريکي عصداره اشدباع  55/0

درصدد، فسفر و پتاسيم  05/0، ميزان نيتروژن 4/7برابر   pHبرمتر، 

گرم بر کيلوگرم بود. آنداليز شددديميدايي  ميلي  181و    3/7ترتيد   بده

نيز نشان داد که اين کود داراي کربن آلي   خپسماند کمپوست قار

  pHمتر،    زيمنس بردسدي 4درصدد، هدايت الکتريکي   25مقدار به

، 2ترتي   فسدفر و پتاسديم نيز به ، ميزان کلسديم، نيتروژن،2/7برابر 

درصدد بود. قبل از ا راي آزمايش، بر اسداس نتايج   5/1و   7/0، 1

کيلوگرم در هکتار نيتروژن از منبع کود  125آزمون خاك، معدادل 

کيلوگرم در هکتدار آن در هنگدام کداشدددت و مدابقي بده   50اوره )

 85ي گلدهي( به زمين داده شد. همچنين عنوان سرك در مرحله

کيلوگرم در  40کيلوگرم در هکتار کود سددوپر فسددفات تريپل و 

هکتار کود سدولفات پتاسديم همراه با کاشدت مصدرک شدد. قبل از 

با تو ه به  خکاشدددت مقدادير متفداوت پسدددمداند کمپوسدددت قار

و تيمارهاي مربوطه، محاسددبه و   هاي آزمايشدديمسدداحت کرت

با طور کامل با خاك مرلوط شددددند. عصددداره  لبک دريايي به

عنوان تجاري شدددوك به مقدار سددده ليتر در هکتار همراه با آ  

پاشدي به ميزان دو ليتر در هزار ليتر آ   آبياري و همچنين محلول

  کار برده شد.گلدهي بهمرحله و قبل از اوايل بهمن در 

گيري شدده شدامل ارتفاع بوته، تعداد شداخه صدفات اندازه

فرعي، تعدداد غلاک در بوتده، طول غلاک، وزن خشدددک غلاک، 

شداخص سد ح برگ، شداخص سدبزينگي، فسدفر برگ و دانه، آهن 

عملکرد زيسدددتي، شددداخص عملکرد دانه، وزن هزار دانه، دانه،  

اواخر فروردين  بود. عمليات برداشت در    پروتئين دانهبرداشت و  

و به حالت چرمي شدددده ها به رنگ سدددياه  زماني که اکتر غلاک

 10-15هاي گياه خشددک شددده و رطوبت دانه بين درآمده، برگ

طور  بوته ازهر کرت به 10 تعداد انجام شدددد. ،درصدددد رسددديدد

گيري ا زاي عملکرد تعيين ميانگين تصددادفي انترا ، و پس از

هزار دانده نيز بدا   عملکرد دانده و وزنعملکرد زيسدددتي،  . شددددندد

مربع از خ وط ميداني هر کرت و بدا حدذک برداشدددت سددده متر

گيري وزن هزار دانه از هر کرت . براي اندازهشددها تعيين حاشديه

صددورت تصددادفي انترا  و وزن شددد، عددي به 500دو نمونه 

آمدد.  دسدددت  گيري وزن هزار دانده بدهپس از محداسدددبده و ميدانگين

شدداخص برداشددت از تقسدديم عملکرد دانه به عملکرد زيسددتي 

با   يدهمرحله گل  در  شاخص سبزينگيحاصل شد.  100ضربدر  

 SPAD 502-plus Konica يدسدت  مترلياسدتفاده از دسدتگاه کلروف

Minolta    در مرحله گلدهي سد ح برگ   شداخصسداخت ژاپن و

گيري براي اندازهگيري شد.  اندازه  سنج برگ  س حتوسط دستگاه  

 هت سديا  و آطور  داگانه  ههاي برگ و دانه بعناصدر ، نمونه

سدداعت در  4مدددت يک گرم از هر يک را به    هضددم خشددک

ک  دريالکتريکدي قدرار داده شدد و بده وسديله اسديد کلري  کدوره

فسددفر برگ و دانه با   .گيري انجام گرفتعصدداره  نرمددددددال 2

( و آهن دانه با روش  ذ  15) دسددددددتگاه اسددددددپکتروفتومتر

گيري ميزان  همچنين پس از اندازه  .ندمحاسدددبه شدددد (29اتمي )

( 39) 23/8( و ضدر  اين عدد در 41نيتروژن با روش کجلدال )

 دست آمد.مقدار پروتئين دانه به

افزار از نرم  ،يآمدار  ليد و تحل  هيد محداسدددبدات و تجز   هدت

به روش   نيانگيم سدهي. مقاشدداسدتفاده ( 4/9)نسدره     SAS يآمار

 رسم شد.  Excelتوسط نرم افزار  زيو اشکال ن LSDآزمون 

 

 نتایج و بحث

پسدماند کمپوسدت قارخ خوراکي کاربرد توأم نتايج نشدان داد که 

ارتفاع بوته، تعداد شدداخه   صددفاتبر  و عصدداره  لبک دريايي

، تعدداد غلاک در بوتده، طول غلاک، وزن خشدددک غلاک، فرعي

در س ح وزن هزار دانه و شاخص برداشت  ،شاخص س ح برگ

فسدفر برگ، شداخص سدبزينگي،   پنج درصدد و بر صدفاتاحتمال 

 احتمال در سد ح  و پروتئين دانهعملکرد دانه    فسدفر و آهن دانه،

   (.1ول ) د شد  داريمعنيک درصد 
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تجزیه واریانس برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک باقلا تحت ترثیر پسماند کمپوست قارچ خوراکی و عصاره جلبک   .1جدول  

 دریایی 

 منابع تغييرات 
در ه 

 آزادي 

 ميانگين مربعات 

 ارتفاع بوته 
  تعداد شاخه

 فرعي 

تعداد غلاک  

 در بوته
 طول غلاک 

وزن خشک 

 غلاک 

شاخص  

 س ح برگ

شاخص  

 سبزينگي

 79/0 11/0 03/0 52/1 33/0 85/0 1/27 2 تکرار 

 25/ 5** 74/8** 74/1** 99/9** 11/ 3** 40/3** 1073** 3 پسماند کمپوست قارخ 

 08/7* 54/1** 33/0** 41/3** 17/2** 09/1** 320** 2 عصاره  لبک دريايي

 76/1** 23/0* 07/0* 26/1* 37/0* 35/0* 6/55* 6  لبک ×کمپوست

 70/1 08/0 03/0 36/0 15/0 12/0 9/17 22 خ ا

 2/16 5/18 22/9 5/19 2/16 3/21 7/13  ضري  تغييرات )%(
   درصد   يکو  پنجدار در س ح احتمال به ترتي  معني ** و *

 

 ارتفا  بوته

بر تيمارها  کددنش  ميددانگين اثددر بددرهمنتايج حاصل از مقايسه 

مقدار مصدرک کمپوسدت ارتفاع بوته نشدان داد که با افددددزايش 

 ارتفاع بابيشددترين که  طوريباقلا افزايش داشددته بهرشددد    قارخ،

تن در هکتار کمپوست  30مصرک مربدددوط بددده متر سانتي 138

همراه بدا آ  آبيداري و کده  قدارخ و کداربرد عصدددداره  لبدک  

نيز   صفتکمتددرين مقدددار ايددن . است مصرک شد،  پاشيمحلول

بدا روش مصدددرک  لبدک دريدايي همراه بدا آ  آبيداري و بددون  

رسدد نظر ميبه (.2آمد ) دول دسدت  مصدرک کمپوسدت قارخ به

بهبود شدددرايط  ضمنبددده خاك افزودن کودهددداي بيولوژيدددک 

با  ذ  مناسد  عناصدر غذايي  خاك،    بيولوژيکيفيزيکددددي و  

همچنين عصاره   .شودسب  افزايش رشد اندام هددددوايي گياه مي

 لبدک دريدايي بدا دارا بودن ترکيبداتي مدانندد اکسدددين و  يبرلين 

گزارش شدده اسدت که عصداره  لبک  دهد. ارتفاع را افزايش مي

را در بوته  ( ارتفاع  19( و کمپوسددت قارخ خوراکي )26دريايي )

 ماش افزايش دادند. 

 

 تخداد شاخه فرعی

 تعداد شاخه فرعي بر  تيمارها  کدنش  مقايسه ميدانگين اثدر بدرهم

بيشترين    مقدار مصرک کمپوست قارخ،نشان داد که با افدزايش  

مصرک    ا بدترتي   به   02/6و    6/ 27فرعي با تعداد  تعدداد شداخه  

تن در هکتار کمپوست قارخ و کاربرد عصاره  لبک   20و    30

پاشي مصرک شد، حاصل  دريايي که همراه با آ  آبياري و محلول 

ايدن  درتکم .شد مقددار  مصرک  لبک  نيز    صفتين  روش  با 

قارخ   کمپوست  مصرک  بدون  و  آبياري  آ   با  همراه  دريايي 

 (. 2 دول دست آمد )به 

 لبک دريايي با دارا بودن سدددايتوکينين،  رسدددد نظر ميبه  

هداي  دانبي را فعدال را مهدار کرده و  واندهگيداه  غدالبيدت انتهدايي  

عصددداره  همراه  کمپوسدددت بدهمداده آلي  کداربرد  . همچنين  کنددمي

بر  گيدداه،  نيدداز  مورد  غددذايي  مواد  تددأمين  بددا  دريددايي   لبددک 

هاي رشددد گياه اثر داشددته و ا زاي عملکرد از  مله شدداخص

و همکاران  فربسدديمتعداد شدداخه فرعي را افزايش داده اسددت. 

 10دو در هزار عصداره  لبک دريايي و مصدرک ( با کاربرد  13)

مداش  درکمپوسدددت، تعدداد شددداخده فرعي را  تن در هکتدار ورمي

(Vigna radiata)  عدد زياد کرد.  1/53به تعداد 

 

تغییرات تخیداد غلاد در بوتیه، عول غلاد و وزن خشیییک 

 غلاد

(، تعدداد غلاک در 1ول  هدا ) ددطبق نتدايج تجزيده واريدانس داده

 بوتده، طول غلاک و وزن خشدددک غلاک در سددد وح مرتلف
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برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک  میایسه میانهین اثر متیاب  پسماند کمپوست قارچ خوراکی و عصاره جلبک دریایی بر  .2جدول  
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 g8/91 e53/3 h0/13 f3/15 g 10/1 g 75/3 e 7/37 همراه با آ  آبياري 

 f103 de97/3 gh7/13 bcde9/16 f 39/1 f 36/4 cde 4/39 پاشي محلول

 ef108 cd23/4 fg8/13 e4/16 ef 54/1 f 27/4 de 8/38 پاشي آ  آبياري + محلولهمراه با 

10 

 de111 bcd43/4 efg0/14 de6/16 ef 61/1 f 43/4 bcde 7/39 همراه با آ  آبياري 

 cde112 bcd47/4 defg1/14 cde7/16 de 72/1 ef 78/4 bcde 7/39 پاشي محلول

 bcde 116 bcd50/4 cdef4/14 bcde0/17 cde 81/1 de 09/5 bcd 4/40 پاشي محلولهمراه با آ  آبياري + 

20 

 bcde115 bc67/4 cde6/14 bcde3/17 bcd 01/2 cd 41/5 bcd 9/40 همراه با آ  آبياري 

 bcd118 bc73/4 cd8/14 bcd6/17 bc 10/2 bcd 61/5 bcd 2/41 پاشي محلول

 bc119 a02/6 ab1/16 bc8/17 ab 57/2 ab 84/6 ab 1/43 پاشي محلولهمراه با آ  آبياري + 

30 

 b121 bc90/4 b6/15 b9/17 b 26/2 b 95/5 bc 4/41 همراه با آ  آبياري 

 b123 b00/5 b7/15 b9/17 bc 07/2 b 02/6 bc 6/41 پاشي محلول

 a138 a27/6 a2/17 a1/20 a 72/2 a 19/7 a 4/44 پاشي همراه با آ  آبياري + محلول

 دار ندارند. تفاوت معنيدر س ح احتمال پنج درصد  LSDهاي با حروک مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون ميانگين

 

پسدددمداندد کمپوسدددت قدارخ خوراکي و عصددداره  لبدک دريدايي 

. نشدددان داديک درصدددد احتمال داري در سددد ح اختلاک معني

کنش س وح مرتلف اين دو عامل بر صفات فوق برهم ،همچنين

پنج درصد دارند.  احتمال داري در س حنيز اختلاک آماري معني

ترين تعداد غلاک در بوته، طول غلاک و ج نشدان داد که بيشد نتاي

تن در هکتار کمپوسددت  30وزن خشددک غلاک مربوط به تيمار 

قارخ و مصدددرک عصددداره  لبک دريايي همراه با آ  آبياري و 

گرم و  72/2متر و سددانتي 1/20، 2/17ترتي  با  پاشددي بهمحلول

ترين آن در تيمدار شددداهدد کمپوسدددت قدارخ و کداربرد  لبدک کم

 10/1متر و  سدددانتي  3/15، 0/13ترتيد  بدا آبيداري بده  همراه بدا آ 

دليدل و ود موادي  احتمدالا  اين افزايش بده(.  2گرم بود ) ددول  

 يبرلين، سدديتوکينين، اسدديد سدداليسدديليک، اسدديد مانند اکسددين،  

بسدياري از قبيل نيتروژن، فسدفر، ( و عناصدر غذايي  24آبسديزيک )

  ه  لبک دريايي در عصددارآهن، روي و منگنز  منيزيم،  پتاسدديم، 

گيداه، وزن غلاک را فتوسدددنتز  بدا افزايش    منيزيم.  اسدددت(  54)

گزارش کردند که با  (13فر و همکاران )بسددديمدهد. افزايش مي

مراحل قبل پاشي عصاره  لبک دريايي در مصرک دو بار محلول

با غلظدت دو در هزار و اسدددتفاده از از گلددهي و پر شددددن دانه 

تن در هکتار، تعداد غلاک در بوته   10کمپوسددت به مقدار  ورمي

 تيمار  عدد رسدديد که نسددبت به 3/64به  (  Vigna radiataماش )

دار بود. زوداپ و معني يک درصدددد احتمال شددداهد در سددد ح

مرحله   لبک دريايي در درصدد 10  ( نيز با مصدرک55همکاران )

را آن ، وزن غلاک (Phaseolus radiata)  ماش  گلدهي در نوعي

 احتمال که نسدبت به شداهد در سد ح  گرم افزايش دادند 1/24تا  
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( 51آنداندد و همکداران )همچنين ويجداي  دار بود.درصدددد معني  5

درصدددد  لبدک دريدايي، طول   5/1اظهدار داشدددتندد کده بدا کداربرد  

تددا   )گدوگديدداه  در    مدتدرسدددداندتدي  75/8غدلاک   Cyamopsisار 

tetragonoloba)  .افزايش يافت 

 

 خس سطح برواش

بر تيمارها  کددنش  نتايج حاصل از مقايسه ميددانگين اثددر بددرهم

مقدار مصدرک نشدان داد که با افدددددزايش  شداخص سد ح برگ

که  طوريشداخص سد ح برگ افزايش داشدته به  کمپوسدت قارخ،

تن در هکتار  30مصدرک مربددددوط بدددده  19/7آن با  رين تبيشد 

کمپوسددت قارخ و کاربرد عصدداره  لبک همراه با آ  آبياري و 

با  75/3  بانيز  صفتکمتددرين مقدددار ايددن  . استپاشي  محلول

روش مصرک  لبک دريايي همراه با آ  آبياري و بدون مصرک 

 (. 2 دول دست آمد )کمپوست قارخ به

که   شد  داده  نشان  تحقيقي  هکتار    20کاربرد  در  در  کود  تن 

 Lactuca)  توليد محصول کاهوشاخص س ح برگ و  ،  کمپوست

sativa)  به شاهد در س ح دار  درصد معني  5  احتمال  را نسبت 

ميهب.  (18)  نمود کودهاينظر  کاربرد  با    رسد  تأمين  کمپوست 

و توسعه  اصلاح حاصلريزي خاك    ،عناصر غذايي موردنياز گياه

فسفر  .  شودباعث افزايش شاخص س ح برگ مي  ،ايسيستم ريشه

 يبرلين    و  تقسيم سلولي در مريستم برگ  مو ود در کمپوست، با

هاي پهنک سلول   کردن لبک دريايي از طريق طويل  مو ود در  

( با 45ا و همکاران )وه-راند.  نشوباعث افزايش س ح برگ مي

در عنوان محيط رشد  ه از پسماند کمپوست قارخ بهستفادبررسي ا

شاخص س ح برگ و عملکرد  دريافتند که  کشت هاي گلرانه اي  

(  Solanum lycopersicum( و گو ه )Cucumis sativusخيار )

محققان ديگر بيان نمودند که کاربرد کودهاي آلي  افزايش يافت.  

کردن آزاد  غذايي،  ضمن  مواد  برگ  تدريجي  س ح  و    شاخص 

شنبليله گياه  رشد  را    (Trigonella foenum-graecum)  سرعت 

 (.10افزايش داد )

عصدداره يک درصددد اعلام کردند کاربرد  محققانهمچنين 

و عناصدر  سدايتوکنين  ،  اکسدين،  يبرلينبا دارا بودن   لبک دريايي 

روي و آهن ،  مدانندد منيزيم، منگنز، مس، کبدالدت  مرتلف  غدذايي

را افزايش  (  Cyamopsis tetragonolobaگوار ) گياه  سدد ح برگ

( نيز بدا م دالعده اثر 20)  پور و همکداراناسدددمداعيدل  .(48داد )

بر دريدايي  صددداره  لبدک  گرم در ليتر ع  2و    1،  5/0هداي  غلظدت

گرم   2غلظت    ندگزارش داد(  Ocimum basilicum)  ريحانروي  

عصدداره  لبک دريايي مو   افزايش شدداخص سدد ح در ليتر  

  .شدبرگ 

 

 شاخس سبزینهی

بدرهم اثدر  ميدانگين  مقايسه  از  حاصل  بر تيمارها  کدنش  نتايج 

سبزينگي افدزايش    شاخص  با  که  داد  مصرک نشان  مقدار 

بيشترين که  طورياين شاخص افزايش داشته به  کمپوست قارخ،

تن در هکتار کمپوست قارخ    30مصرک  مربدوط بده    4/44آن با  

.  استپاشي  و کاربرد عصاره  لبک همراه با آ  آبياري و محلول

با روش مصرک  لبک دريايي  نيز    صفت درين مقددار ايدن  تکم

د دست آمهمراه با آ  آبياري و بدون مصرک کمپوست قارخ به 

   لبک  کمپوست قارخ و   مو ود درو آهن    ميزيمن(.  2) دول  

اينکه  لي کلروف  يساختار  يا زا  يي،ايدر   ن ين يتوکيس  بوده ضمن 

ترر از  در  لبک  آنز  ليکلروف   يمو ود   لاز يکلروف  ميتوسط 

کمپوست شدن  گزارش شده است که با اضافه    .کند يم  يري لوگ

در خاك افزايش يافت نيتدروژن آلدي    ، ميزانمصرک شده قارخ

عمل  ( اما در ادامه با افزايش سرعت تنفس در خاك و انجام 49)

 ،(38شود )به فرم معدني در آمده و  ذ  گياه مي  ،نيتريفيکاسيون

تأثير مستقيمي بر شاخص سبزينگي و   اين نيتروژن  ذ  شده،

عصاره  لبک  که    بيان شدهمچنين  .  افزايش فتوسنتز گياهان دارد

و   (48)  دريايي با داشتن مواد مغذي مو   افزايش س ح برگ

  (.42د )شومحتواي کلروفيل مي
 

 فسفر برو و دانه

فسفر در برگ  مقدار    (،3 دول  ها )داده طبق نتايج تجزيه واريانس  

 خوراکي و و دانه باقلا در س وح مرتلف پسماند کمپوست قارخ  
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تجزیه واریانس برخی صفات عملکردی و محتوای عناصر غذایی باقلا تحت ترثیر پسماند کمپوست قارچ خوراکی و عصاره   .3جدول  

 جلبک دریایی 

 در ه آزادي  منابع تغييرات 

 ميانگين مربعات 

 عملکرد دانه  وزن هزار دانه  آهن دانه  فسفر دانه  فسفر برگ 
عملکرد  

 بيولوژيک 

شاخص  

 برداشت 
 پروتئين دانه 

 05/0 13/2 1075 4/23 2743 4/83 0001/0 001/0 2 تکرار 

 93/0** 11/ 4** 4510** 2704** 65276** 1761** 005/0** 010/0** 3 پسماند کمپوست قارخ 

 63/0** 22/5** 585** 841** 7833** 366* 002/0** 003/0** 2 عصاره  لبک دريايي

 ns3/32 *71/0 **48/0 94/ 6** 1182* 340** 002/0** 002/0** 6  لبک ×کمپوست

 11/0 20/0 4/95 6/24 462 79 0002/0 0004/0 22 خ ا

 1/22 10/8 0/7 1/14 8/10 4/12 9/51 30/41  ضري  تغييرات )%(

ns ،* درصد   يکو  پنجدار در س ح احتمال دار، معنيترتي  غير معنيبه  ** و    

 

برهم همچنين  و  دريايي  آنعصاره  لبک  اختلاک  کنش  ها 

يک درصد و ود دارد. نتايج نشان  احتمال  داري در س ح  معني

داد که بيشترين مقدار فسفر در برگ و دانه باقلا مربوط به تيمار  

تن در هکتار کمپوست قارخ و مصرک عصاره  لبک دريايي   30

ب آبي همراه  آ   محلول ا  و  به اري  با  پاشي    33/0و    56/0ترتي  

کاربرد   و  قارخ  کمپوست  شاهد  تيمار  در  آن  کمترين  و  درصد 

بود    درصد  22/0و    40/0ترتي  با  صورت محلولپاشي به  لبک به 

( در تحقيقي دريافتند که با  13و همکاران )فر  بسيم  (.4 دول  )

ورمي توأم  عصاره  لبک  مصرک  و  درصد کمپوست  دريايي، 

درصد افزايش يافت.    54/0تا    (Vigna radiata)  فسفر دانه ماش

و   با تو ه به اينکه کمپوست قارخ خوراکي خصوصيات فيزيکي

خاك   خاك  شيميايي  در  آ   ميزان  و  آلي  کربن  ميزان  را مانند 

  ،و از نظر عناصر غذايي مورد نياز گياه غني است  (7افزايش داده )

يافته و  افزايش    از  مله فسفر  صر غذايي باعث شده تا  ذ  عنا

 (. 17) عملکرد محصول افزايش يابد

ميکروارگانيسم  بودن  دارا  با  کمپوست  مرتکودهاي  از  هاي  لف 

ميکروارگانيسم حل مله  اين  هاي  تا  شده  باعث  فسفر،  کننده 

عنصر به شکل قابل  ذ  درآمده و مقدار آن در گياه افزايش 

توليد اسديدهاي آلدي  (. از طرفي با کاربرد کودهاي آلي،  50يابد )

بر  نتيجه  افزايش يافته و درکننده فسفات  هاي حلباکتري توسدط

فسفر به شکل  هاي کلسيم،  ا يونب  هيدروژن   ناثر  دايگزيني يدو

همچنين کاربرد  (.  28شود )قابل  ذ  در محيط خاك آزاد مي

(  Glycine max)عصاره  لبک دريايي،  ذ  فسفر را در سويا  

 (. 44بهبود برشيد )

 

 آهن دانه

نشان  تيمارها  کددنش  نتايج حاصل از مقايسه ميددانگين اثددر بددرهم

مقدار آهن در   مقدار مصرک کمپوست قارخ،داد که با افدددزايش 

 91با آن    مقداربيشدددترين که  طوريافزايش داشدددت بهدانه باقلا  

تن در هکتار  30مصدرک مربددددوط بدددده   گرم بر کيلوگرمميلي

کمپوسددت قارخ و کاربرد عصدداره  لبک همراه با آ  آبياري و 

اين مقدار آهن تجمع يافته در دانه نسدبت به  .اسدتپاشدي  محلول

 به شددکلروش مصددرک  لبک دريايي با  کمترين مقدار آن که 

 8/40و به مقدار و بدون مصدرک کمپوسدت قارخ    پاشديمحلول

) دول  بيشدتر اسدتبرابر   2/2،  دسدت آمدبهگرم بر کيلوگرم ميلي

4.)  

ظرفيت نگددهداري آ  بددالا، دارا بددودن  دليل کودهاي آلي به 

هاي رشد گياهي و کنندهها و تنظيمهورمون مدددوادي شدددبيه بددده

افددزايش  ددذ    عناصر غذايي باعددثبالاي   مقددادير  دارا بودن

 همچنين (.  14ند )شدددددددددومدددديمرتلف از  مله آهن   رعناصد 
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وزن هزار دانه، شاخس  میایسه میانهین اثر متیاب  پسماند کمپوست قارچ خوراکی و عصاره جلبک دریایی بر  .4جدول 

 برداشت و محتوای برخی عناصر غذایی باقلا

پسماند  

 کمپوست قارخ 

 )تن در هکتار( 

 عصاره  لبک دريايي 
 فسفر برگ 

 )درصد(

 فسفر دانه 

 )درصد(

 آهن دانه 

گرم بر )ميلي

 کيلوگرم(

 وزن هزار دانه 

 )گرم(

شاخص  

 برداشت 

 )درصد(

0 

 bc48/0 b27/0 bc9/62 f 1303 e 7/27 همراه با آ  آبياري

 d40/0 c22/0 d8/40 e 1341 f 8/26 پاشي محلول 

همراه با آ  آبياري 

 پاشيعلاوه محلول به 
bc48/0 b72/0 bc2/63 de 1360 de 2/28 

10 

 cd54/0 c22/0 cd7/46 d 1395 de 2/28 همراه با آ  آبياري

 bc49/0 b28/0 ab8/74 c 1454 cd 9/28 پاشي محلول 

همراه با آ  آبياري 

 پاشيعلاوه محلول به 
bc48/0 b28/0 ab1/75 c 1455 bc 6/29 

20 

 bc49/0 b28/0 ab7/78 b 1500 bc 2/29 همراه با آ  آبياري

 bc49/0 b92/0 ab1/81 b 1494 bc 2/29 پاشي محلول 

همراه با آ  آبياري 

 پاشيعلاوه محلول به 
bc50/0 b29/0 ab3/84 a 1550 b 8/29 

30 

 ab51/0 b29/0 ab4/84 b 1495 bc 6/29 همراه با آ  آبياري

 ab53/0 b29/0 ab8/81 b 1507 bc 6/29 پاشي محلول 

همراه با آ  آبياري 

 پاشيعلاوه محلول به 
a56/0 a33/0 a0/91 a 1571 a 6/31 

 داري ندارند.تفاوت معنيدر س ح احتمال پنج درصد   LSD هاي با حروک مشابه در هر ستون، بر اساس آزمونميانگين

 

دليل داشددتن شددده اسددت که عصدداره  لبک دريايي بهگزارش 

تسدهيل  فراوان،  ذ  عناصدر مرتلف مانند آهن را عناصدر مغذي  

محققدان مرتلف گزارش نمودندد کده افزايش  دذ  (.  54کندد )مي

فسدددفر در گيداه، از  دذ  آهن  لوگيري کرده و آن را کداهش  

داري بين (. بعضدي ديگر از پژوهشدگران راب ه معني27دهد )مي

پژوهش  يک    در و ود (. با اين53اين دو عنصدر در گياه نيافتند )

 فرنگيکه با افزايش مصدرک کود فسدفر در گو ه  ه شددنشدان داد

(Solanum lycopersicum) اگرچده غلظدت آهن در بدافدت گيداه ،

توده،  ذ  کل دليل افزايش رشدد و زيسدتافزايش نيافت، اما به

نظر بده  .(31) داري بيشدددتر شددددطور معنيآهن توسدددط گيداه بده

زمان د همنتوانريشده گياهان با ترشدح اسديدهاي آلي، مي رسددمي

فسدددفر و آهن را از خداك فعدال کرده و  دذ  هر دو را افزايش 

در تحقيق حاضددر نيز غلظت اين دو عنصددر در دانه  .(40) دنده

 باقلا روند افزايشي داشت.

 

 وزن هزار دانه

اثر متقابل تيمارها نشددان داد که بيشددترين ميزان وزن هزاردانه با 

 تن در هکتار پسماند کمپوست   30گرم در شرايط مصرک   1571
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    . میایسه میانهین اثر متیاب  پسماند کمپوست قارچ خوراکی و عصاره جلبک دریایی بر عملکرد دانه باقلا1شک   

 دار ندارند. تفاوت معني در س ح احتمال پنج درصد LSDهاي با حروک مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون ميانگين

 

قدارخ بده همراه کداربرد توأم عصددداره  لبدک دريدايي همراه بدا آ   

تن در هکتار پسماند    20دست آمد که با  پاشي بهآبياري و محلول

و مصددرک توأم عصدداره  لبک دريايي همراه با ت قارخ  کمپوسدد 

رين  تداري نداشددت. کمتفاوت معنيپاشددي  آ  آبياري و محلول

گرم در شدرايط شداهد پسدماند قارخ   1303مقدار اين صدفت نيز با 

خوراکي و کداربرد عصددداره  لبدک دريدايي همراه بدا آ  آبيداري 

(. مصددرک ماده آلي از  مله کمپوسددت 4حاصددل شددد ) دول 

کربن  مانندخاك  و شدديميايي  هاي فيزيکي باعث افزايش ويژگي

، مقدار نيترات، آهن خاكرطوبت  آلي، وزن مرصدوص ظاهري،  

نتيجه افزايش صدفات عملکردي از  مله وزن  و در (46و روي )

هدايي کده در . محققدان گزارش کردندد هورمونشدددودميهزار دانده 

در  ،مانند سددديتوکينين ،دريايي مو ود هسدددتندعصددداره  لبک  

کسددين که در رشددد ريشدده دخالت هاي هوايي و اتشددکيل اندام

، نقش مهمي در افزايش تقسديم سدلولي و رشدد آن داشدته که دارند

 . (21)است نتيجه آن افزايش وزن دانه 

 

 عملکرد دانه

گرم  318اثر متقابل تيمارها نشددان داد که بيشددترين عملکرد دانه 

در هکتار پسدماند کمپوسدت  تن 30در مترمربع در شدرايط کاربرد  

همراه کداربرد عصددداره  لبدک دريدايي کده همراه بدا آ  قدارخ بده

دسدت آمد. کمترين مقدار پاشدي مصدرک شدد، بهآبياري و محلول

گرم در مترمربع در شددرايط عدم مصددرک کمپوسددت   252نيز با  

بود که با مصدرک آن پاشدي عصداره  لبک دريايي قارخ و محلول

  بنظر  (.1نداشددت )شددکل دار همراه با آ  آبياري اختلاک معني

در   بداقلاهداي  تعدداد غلاک  تو ده بدهبدا    رسدددد در اين آزمدايشمي

تن در هکتدار   30وزن هزار دانده آن در تيمدار  هنگدام برداشدددت و  

توان اختلاک مو ود در مي،  (4و    2) دداول    کمپوسدددت قدارخ

 لبدک  همچنين    .اين فداکتورهدا نسدددبدت دادعملکرد دانده را بده  

گ سددد ح برشددداخص  و  کلروفيلشددداخص  دريايي با افزايش  

و فتوسدددنتز را افزايش داده کده نتيجده آن ،  دذ  نور  (2) ددول  

ر يک ( د43رحيمي و هاشمي ).  استشدن عملکرد دانه   حداکتر

 در هکتدار کود آلي  تن  30کداربرد    نمودندد کدهپژوهش گزارش  
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را در لوژيک بيوبيشدترين عملکرد دانه و عملکرد   کمپوسدتورمي

محققان با مصدرک پسدماند کمپوسدت قارخ در   .ماش توليد نمود

موفق بده افزايش مقددار مداده آلي   (Hordeum vulgare)  گيداه  و

درصددددي   59نتيجده افزايش  و درو عنداصدددر غدذايي در خداك  

( 44راتور و همکاران )(.  16)  نددنسبت به شاهد شعملکرد گياه  

عصدداره  لبک دريايي گزارش کردند که درصددد   15با مصددرک 

پس از  ذ  عناصدر نيتروژن، فسدفر، پتاسديم و گوگرد، عملکرد 

درصدد نسدبت به شداهد   57( به ميزان Glycine max)دانه سدويا  

( در 54اين گزارش توسدددط زوداپ و همکداران )  .افزايش يدافدت

( 13فر و همکداران )بسددديم  همچنين  .گنددم تدأييدد شدددده اسدددت

پاشددي عصدداره  لبک  دريافتند که پس از مصددرک دو بار محلول

دريايي در طول فصدل رشدد ماش با غلظت دو در هزار و اسدتفاده 

تن در هکتدار، عملکرد بدذر بده   10کمپوسدددت بده مقددار  از ورمي

کيلوگرم در هکتار رسددديد که نسدددبت به سددداير تيمارها   1720

  .دار بودمعني

 

 رد بیولوژیک و شاخس برداشتعملک

نتايج نشددان داد که فقط اثر سدداده تيمارها بر عملکرد بيولوژيک 

تن در هکتار پسدددماند   30با مصدددرک  .(3) دول دار بود  معني

دست  گرم بر مترمربع به 994کمپوست قارخ، عملکرد بيولوژيک 

دار بود. همچنين کاربرد  آمد که نسدددبت به سددداير تيمارها معني

پداشدددي  عصددداره  لبدک دريدايي همراه بدا آ  آبيداري و محلول

گرم بر   976بده مقددار  بيشدددترين مقددار عملکرد بيولوژيدک را  

 30در گزارشدي نشدان داده شدد که با مصدرک  .توليد نمودمترمربع  

 کمپوسدددت عملکرد دانده و بيولوژيدک مداشتن در هکتدار ورمي

(Vigna radiata)  ( همچنين کاربرد سده ليتر  43افزايش داشدت .)

در هکتدار عصددداره  لبدک دريدايي، عملکرد زيسدددت توده کلزا 

(Brassica napus  )  نظر ه(. ب8تن در هکتار افزايش داد ) 23را تا

افزودن کودهدداي بيولوژيددک بدده خاك با بهبود شددرايط رسد مي

براي رشد  يمحيط مناسب  اينکه ، ضمنآنفيزيکدددي و حيددداتي  

سب  افزايش رشد اندام هدوايي و عملکدرد کنند،  ميريشه ايجاد  

 .شودبيولوژيدک گياه مي

تن کمپوسدت  30شداخص برداشدت نيز در تيمار بيشدترين 

پاشدي عصداره قارخ و مصدرک توأم همراه با آ  آبياري و محلول

دسدت آمد که نسدبت به هدرصدد ب 6/31 لبک دريايي به مقدار 

درصد  9/17پاشي  لبک دريايي شداهد کمپوست قارخ و محلول

( با مصددرک 25زاده و همکاران ). غفاري(4) دول   بيشددتر بود

درصدد،  10ه  لبک دريايي در گندم دريافتند که تا غلظت عصدار

عملکرد دانه، زيسددت توده و شدداخص برداشددت افزايش و در 

را کند شددن  علت کاهش    هاآنهاي بالاتر کاهش داشدت. غلظت

   نتيجه کاهش توليد عنوان کردند. ذ  عناصر غذايي و در
 

 پروتئین دانه

( اثر متقابل پسددماند  3بر اسدداس نتايج تجزيه واريانس ) دول 

کمپوسدددت قارخ خوراکي و عصددداره  لبک دريايي در سددد ح  

دار بود. نتدايج  احتمدال يدک درصدددد بر ميزان پروتئين دانده معني

دانه   ها نشددان داد بيشددترين ميزان پروتئينمقايسدده ميانگين داده

ماند کمپوست قارخ  تن در هکتار پس  30با کاربرد    (درصد  4/18)

بده همراه کداربرد عصددداره  لبدک دريدايي همراه بدا آ  آبيداري و 

مصددرک در شددرايط  (درصددد 1/16)آن   پاشددي و کمترينمحلول

 لبک دريايي همراه با آ  آبياري و بدون مصددرک کمپوسددت 

از با تو ه به و ود عناصدر غذايي  (.2آمد )شدکل  دسدت  بهقارخ  

( و در کمپوسددت 54 لبک دريايي )در عصدداره   مله نيتروژن 

آنداندد و همکداران ( پروتئين در گيداه افزايش يدافدت. ويجداي46)

به اي  قهوه کاربرد عصددددداره  لبددددکبا  که  ندنشدان داد( 51)

ميزان پدددروتئين هددداي سيتوپلاسدددمي و   ،پاشيمحلولصورت 

 .يافتافزايش (  Cyamopsis tetragonoloba) گوار گياه  عملکرد

افزايش فعاليت  ادريايي ب عصداره  لبکگزارش شدده اسدت که 

نيتروژن ميزان پروتئين در کنندده  هداي تتبيدت  مسددد ميکروارگداني

(. محققدان بيدان 23داد )افزايش    را(  Medicago sativa)  يونجده

کمپوسدددت، ميزان ورميتن در هکتدار    10کردندد کده بدا افزايش  

ت؛ اما افزايش ياف(  Glycine max)  دانه سدوياپروتئين مو ود در 

 (. 32) دار نبودنسبت به شاهد معني
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    . میایسه میانهین اثر متیاب  پسماند کمپوست قارچ خوراکی و عصاره جلبک دریایی بر پروتئین دانه باقلا2شک   

 دار ندارند. تفاوت معني در س ح احتمال پنج درصد LSDهاي با حروک مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون ميانگين

 

 گیری  نتیجه

مرتلف کمپوسددت قارخ   مقاديرنشددان داد که  تحقيقنتايج اين 

 طور  داگانهعصداره  لبک دريايي بهخوراکي و نحوه مصدرک 

داري گيري شددده در اين پژوهش اثر معنيصددفات اندازه  تمامبر 

با تو ه به اثر متبت کاربرد کودهاي آلي مانند کمپوسدت   .داشدتند

و شددديمدايي    ،بهبود خصدددوصددديدات فيزيکيقدارخ خوراکي در  

خاکدانه، کاهش وزن مرصدوص   از  مله تشدکيلخاك  ميکروبي 

خاك، افزايش ظرفيت نگهداري آ  در خاك، حضدور اسديدهاي 

تنظيم و همچنين  هدا و دارا بودن مواد غدذايي فراوان آلي، هورمون

هاي رشدد گياهي مانند  يبرلين، اسديد آبسديزيک، سديتوکينين  کننده

، هاي دريايي، سد ح برگو اسديد سداليسديليک در عصداره  لبک

و توليد مواد فتوسددنتزي و به دنبال آن وزن    گيشدداخص سددبزين

کده طوريافزايش يدافدت. بده  و پروتئين دانده  عملکرد دانده ،هزار دانده

نسددبت به درصددد   3/14و   2/26، 5/20ترتي  به هااين صددفت

دسدت آمده در اين تحقيق هزياد شددند. بر اسداس نتايج بشداهد  

کاربرد توأم تن در هکتار پسدماند کمپوسدت قارخ و  30مصدرک 

 پاشدددي عصددداره  لبک دريايي درهمراه با آ  آبياري و محلول

 .تو هي داشتافزايش عملکرد باقلا تأثير قابل

 

  تشکر و قدردانی

نويسدندگان مقاله تشدکر خود را از دانشدگاه علوم کشداورزي و 

منابع طبيعي خوزسدتان به خاطر فراهم آوردن شدرايط اين تحقيق 

 دارند.ابراز مي
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