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 در ياذرت علوفه يدهایبریه یفیک يهایژگیو و يرشد يهاشاخص یبررس

 نیمختلف در ورام يهاشتاک خیتار 

  

  3يفرد ییحی و 3شلالوند ی، مرتض*2نی، محمودرضا تد1یسورشجان زادهمیکر االلهتیهدا

  

  )15/12/1396 رش:یخ پذی؛ تار 23/10/1396 افت:یخ دری(تار

  

 

  دهیچک

خرد شده در قالب طـرح   يهاصورت کرتبه یشیآزما نیورام ییایاکوجغراف يهایژگیذرت با و يدهایبریه يریازگارپذس یمنظور بررسبه

 ـ بـراي اجرا شد.  1394در سال  نیورام آبادلیجل يو دامپرور يکشاورز یقاتیبا سه تکرار در مجتمع تحق یکامل تصادف يهابلوك  یبررس

 2D :30فـروردین،   1D :15در چهار سـطح (  یعنوان عامل اصلکشت به خیتار يمارهایاز ت یمیاقل طیذرت، با شرا يدهایبریه يریپذتطابق

 701کراس : سینگل3H: ماکسیما، 2H: گازدا، 1H( یعنوان عامل فرعذرت به يدهایبری) و هاردیبهشت 4D :30اردیبهشت،  3D :15فروردین، 

سرعت رشد  اه،یاز نظر شاخص سطح برگ، ماده خشک، سرعت رشد گ دهایبریه نیباز وجود تنوع  اننش جی) استفاده شد. نتا4H :160ASو 

و برهمکنش آنهـا   دیبریشت، هاک خینشان داد اثر تار جینتا نیمورد مطالعه داشت. همچن يهاشتاک خیو سرعت جذب خالص در تار ینسب

 یفیصفات ک نیبود. در ب داریمصرف آب معن ییو کارا ییلویعلوفه س ملکردبلال به بوته، ع یبر ارتفاع و وزن بوته، وزن بلال، نسبت وزن

 ـ مختلف به يدهایبریه نیدر ب یخنث ندهینامحلول در شو يبرهایو ف نیمشخص شد درصد پروتئ زیمورد مطالعه ن اخـتلاف   يداریطـور معن

 ـ  نیشتریبه ب یابیکشت جهت دست خیتار نیداشت. مشخص شد بهتر  ـبریه يبـرا  ییلویعملکرد علوفـه س  ـ دی  30و  AS160  ،15و  مایماکس

داشـت.   یشـت عملکـرد مشـابه   اک يهاخیدر همه تار زیگازدا ن دیبریبود، ه بهشتیارد 15و  نیفرورد 30، 701کراس نگلیو س بهشتیارد

سـطح   واحـد  رد ییلویاز نظر عملکرد علوفه سظاهراً  مایماکس دیبریو ه 701کراس نگلیشت سانشان داد در منطقه مذکور ک جینتا نیهمچن

هـاي بیشـتري   ها در سـال گیري و توصیه قطعی نیاز به تکرار آزمایشولی نتیجه دارند يشتریب يو سازگار يبرتر گرید دیبرینسبت به دو ه

  دارد.

  

  

 کاشت، عملکرد علوفه خیمصرف آب، تار ییکارا ن،یصفات رشد، پروتئ :يدیکل يهاواژه

  

  

  تهران، سازمان اتکا يو نوآور قاتیمرکز تحق فیزیولوژي گیاهان زراعی، پژوهشگر .1

  دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد .2

  ، تهرانکارشناسی ارشد زراعت، هلدینگ مزارع نوین ایرانیان. 3
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  مقدمه

 علوفه يبالا تیفکی ،سطح دـحالا در واب علوفه دلیتو لیدلذرت به

 فصرـم ياـهدر دام بالا بجذهضم و  تقابلیو  هشد لوسی

). با 11دارد ( ارقر ايعلوفه ناهاگی نبهتریاز  یـکیدر رده  هکنند

 صنعت در ايو استفاده روزافزون از ذرت علوفه تیتوجه به اهم

و سازگار با مناطق  رمحصولپ هايدیبریه یمعرف ،يدامپرور

 دیبه تول یابیمنظور دست، بهآنها یزراعبه ازهايین نییختلف و تعم

. رودیم شماردر مناطق مختلف از اهداف مهم به دهایبریه نهیبه

در هر  ییایاکوجغراف طیارقام به شرا يسازگار یبررس براي

هر منطقه  طیارقام با شرا يتطابق دوره رشد یمنطقه، بررس

 خیتار نیترمناسب نییس تعتواند بر اسایدارد که م رتضرو

از منابع موجود  يباعث استفاده حداکثر رایز ردیکاشت، انجام پذ

 طیبا شرا اهیاز تداخل مراحل حساس رشد گ یشده و از طرف

  ). 23 و 13خواهد شد ( يریشگیپ یطینامساعد مح

استفاده از  برايبراي مناطق مختلف،  نهیکشت به خیتار

و  زيیردر برنامه ايژهیو تیاهم هر رقم در منطقه، از لیپتانس

در کاشت  ریتأخ .)28 و 8، 2برخوردار است ( یزراع تیریمد

 برايمواد فتوسنتزي  دیموجب کوتاه شدن دوره رشد شده و تول

کاسته  لکرداز عم تیو درنها ابدییدر دانه کاهش م رهیذخ

 ری) گزارش کردند که تأخ9و همکاران ( ی). دارب26( دشویم

 دانه عملکرد کاهش موجب ذرت، هايدر دورگ کشت خیتار

موقع)، موجب وقوع که کشت زودهنگام (به یست درحالا شده

 خبندانیسرما و  دنیقبل از فرارس اهیگ یکیولوژیزیف یدگیرس

عملکرد علوفه  یینها یس) در برر5و باصفا ( یشده است. بانئ

 ییایدر مناطق اکوجغراف ییلویبرتر ذرت س دیبریشش ه ییلویس

وجود دارد به  داریتفاوت معن دهایبریه نیمشاهده کردند ب

 1/74 نیانگیبا م KL17/2-5×K18بخش دیام دیبریکه ه طوري

 نیرا در ب دیتول نیشتریدر هکتار، ب ییلویتن علوفه س

اظهار داشتند  نیهمچن آنهااست.  داشتهمورد مطالعه  يدهایبریه

برداشت و کشت بودن دوره رشدونمو از کشت تا  تریکه طولان

عملکرد علوفه  شیعوامل در افزا نیترتا ظهور کاکل، مهم

 ی) با بررسـ20اند. خدادادي (ذرت بوده يدهایبریه ییلویس

 ـدیبریکشت بـر عملکـرد سـه ه خیو تار ـفیاثـر فاصـله رد

 ـدیبریمنطقه شهرکرد گزارش کرد کـه ه در ییلویسـذرت 

براي کشت  گرید يدهایبرینسبت به ه 704کـراس  نگلیسـ

بعـد از  یعنـیبراي کشت دوم،  کهیاول برتـري دارد درحال

 یلـیخ ـدیبری)، هرمـاهیکشت نهـم ت خیبرداشـت جو (تار

علــت کامــل کــردن ، بــه108کــراس  نگلیزودرس ســ

 ترمناسب وریسرماي شهر دنیقبل از رس یکیفنولوژ لمراحــ

 10بر ذرت در مشهد ( کشت خیاثر پنج تار ی. در بررساست

) ریت 10خرداد و  25خرداد،  10 بهشت،یارد 25 بهشت،یارد

خرداد) داراي حداکثر  10کشت سوم ( خیگزارش شد تار

  ). 10عملکرد بود (

 نیهر رقم در هر منطقه از اول نهیکشت به خیتار نییتع

در هر منطقه است. از آنجا که  یزراع تیریمد يهاتیاولو

علت مجاورت به نیدر منطقه ورام یصنعت يهايتمرکز دامپرور

کشاورزان به کشت ذرت  ،با تهران رو به گسترش است

 نییراستا تع نی. در ادهندینشان م يادیز لیتما ياعلوفه

 ییایاکوجغراف طیبا شرا ییبالا ياز ذرت که سازگار ییدهایبریه

 هدف از انجام ن،یدارد. بنابرا يادیز تیداشته باشند اهم نیورام

فصل  یذرت در ط يدهایبریه يسازگار یپژوهش حاضر بررس

به عملکرد مطلوب و  یابیدست براي نیرشد، در منطقه ورام

  با راندمان بالا بوده است. دیتول

  

  هامواد و روش

 نیذرت در منطقه ورام يدهایبریه يسازگار یمنظور بررسبه

خرد شده در قالب طرح  يهاصورت کرتحاضر به شیآزما

 یقاتیبا سه تکرار در مجتمع تحق یکامل تصادف ياهبلوك

اجرا شد.  1394در سال  نیورام آبادلیجل يو دامپرور يکشاورز

عنوان بهکشت  خیتار ماریاز ت دهایبریه يسازگار یبررس يبرا

  فروردین، 1D :15(در چهار سطح  یعامل اصل

2D :30  ،3فروردینD :15  ،4اردیبهشتD :30 و  )اردیبهشت

: ماکسیما، 2H: گازدا، 1H( یعنوان عامل فرعذرت به يادهیبریه

3H4و  701کراس : سینگلH :AS160(  .استفاده شد  
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 شینه و متوسط دماي محل انجام آزمایشی. کمینه، ب1شکل 

 

در طول مدت زمان  شیآزما يمحل اجرا نهیو کم نهیشیب يدما

نشان داده شده است. پس از  1شکل در  شیآزما ياجرا

به فاصله  ییهادر پشته دیبریهر ه يبذرها ،يورزخاك اتیعمل

 13متر (تراکم یسانت 10 فیرد يو فواصل بذر رو متریسانت 75

دو  یاصل يهاکرت نیبوته در متر مربع) کاشته شدند. فاصله ب

. بود متر ود هابلوك نیمتر و ب کی یفرع يهاکرت نیمتر، ب

 فیچهار رد 3×2متر مربع ( 6 یمساحت هر کرت فرع نیهمچن

  کاشت به طول دو متر) بود. 

رشد تا زمان بسته  هیهرز در مراحل اول يهاعلف کنترل

 یصورت دستذرت به اهیانداز ذرت و غالب شدن گهیشدن سا

طبق دور مرسوم  ياریآب اتیانجام شد. پس از کاشت بذور، عمل

تحت  ياریآب ستمیبار با استفاده از س کیروز  تهشمنطقه هر 

 تصور شد،یم نییآب توسط کنتور تع یفشار که خروج

متر  1500اول (خاکاب)  ياریگونه که در آب نیگرفت، بد

 10( يبعد يهاياریمکعب آب در هکتار مصرف شد و در آب

متر مکعب در هکتار آب مصرف شد و  650مرحله) هر مرحله 

  تر مکعب آب در هکتار مصرف شد. م 8000در مجموع 

شده توسط  هیتوص ریبر اساس مقاد ازیمورد ن ییغذا عناصر

خالص از منبع  تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 150آزمون خاك (

و ظهور  یبرگ 4-6 کاشت، با زماناوره در سه نوبت هم

در هکتار از منبع  لوگرمیک 50 زانیمبه مینر، پتاس نیآذگل

 نبعدر هکتار فسفات از م لوگرمیک 50و  میسولفات پتاس

قرار  اهیگ اریاخت در) کاشت با زمانهم پلیسوپرفسفات تر

  نشان داده شده است.  1جدول آزمون خاك در  جیگرفت. نتا

فصل رشد وزن خشک و سطح برگ بوته از خطوط  یط

 يریگاندازه برايشد.  يریگدر شش مرحله اندازه یانیکشت م

از هر کرت سه بوته انتخاب شده و  یفتصاد صورتسطح برگ به

شد سپس با استفاده از  يریگاندازه آنها يهاطول و عرض برگ

 نیی) سطح برگ آن تع7/0 × عرض × = طول رابطه (مساحت برگ

  بوته در 13( مربعبا توجه به تراکم بوته در متر تی) در نها13شد (

جه به . در ابتدا با تودشمتر مربع)، شاخص سطح برگ محاسبه  

روند تجمع ماده  يخط برا نی) معادلات، بهتر2R( نییتب بیضر

 دیگموئیحاضر معادله س شیخشک برازش داده شد. در آزما

فصل  یوزن خشک ط يهادهرا با پراکنش دا یخوانمه نیشتریب

از روش  اهیرشد نشان داد. سپس براي محاسبه سرعت رشد گ

 محاسبه براي و خشک ماده تجمع روند معادله از گیريمشتق

نیز از مشتق معادله سرعت رشد استفاده شد  نسبی رشد سرعت

 سرعت میدر هر مرحله از تقس زی). سرعت جذب خالص ن15(

دست ه) بNAR=CGR/LAIبر شاخص سطح برگ ( اهیرشد گ

   ).15آمد (

علوفه در واحد سطح، در زمان  زانیم يریگمنظور اندازهبه

  بلال وزن بوته، وزن و گرفت انجام برداشت هاشدن دانه يریخم
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  نتایج آزمون خاك محل اجراي آزمایش .1جدول 

  مس  آهن  منگنز  روي  پتاسیم  فسفر  نیتروژن  کربن آلی  پ هاش  هدایت الکتریکی

)1-m dS(   (%)  )1-mg kg(  

512/0  71/7  8/0  152/0  2/13  146  55/0  11/8  29/3  88/0  

  

شد. در زمان برداشت از  نییه کل بوته تعبلال ب یوزن نسبت و

برداشت شد و پس از  یلوگرمینمونه دو ک کیمرکز هر کرت 

 48مدت به گرادیدرجه سانت 65 يخشک شدن در آون (دما

شامل درصد  یفیشدند و سپس صفات ک ابیها آسساعت) نمونه

 يبرهایدرصد ف ن،ی، درصد پروتئمحلول يهادراتیکربوه

 ندهینامحلول در شو يبرهایو درصد ف يدیاس هندینامحلول در شو

 نییتع کیمادون قرمز نزد سنجفیبا استفاده از دستگاه ط یخنث

 زانیبه م ییلویعملکرد علوفه س میمصرف آب از تقس ییشد. کارا

درجه روز رشد  ریمقاد محاسبه جهت. آمد دستبه یآب مصرف

  استفاده شد. )1(از رابطه 

max min
base

T T
GDD T

2

   
   

  
                              [1] 

 

 يحداقل دما minTروزانه،  يحداکثر دما maxT بالارابطه  در

دوره  يرشد برا هیپا ي. دمااسترشد  هیپا يدما baseTروزانه و 

در  وسیدرجه سلس 10 معمولاً ،دنیاز کاشت تا رس یمشخص

اعمال شد. درجه  زیپژوهش ن نیکه در ا شودینظر گرفته م

 ریغ وسیدرجه سلس 30از  شتریو ب 10کمتر از  يهاتحرار

و  30برابر  30بالاتر از  يهاشد و درجه حرارت یمؤثر تلق

). 7در نظر گرفته شد ( 10برابر  ،10کمتر از  يهادرجه حرارت

حاصل از طرح  يهاداده یتیپس از انجام آزمون نرمال تیدر نها

 هی) مورد تجز10(ورژن  STATISTICAبا استفاده از نرم افزار 

از آزمون دانکن  نیانگیم ساتیمنظور مقاقرار گرفت. به انسیوار

  در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد.

  

  نتایج و بحث

  شاخص سطح برگ

ذرت مورد  يدهایبریشاخص سطح برگ ه شیروند افزا

کشت،  يهاخیداشت. در همه تار يدیگموئیس يالگو ،یبررس

مشاهده شد،  701کراس نگلیشاخص سطح برگ در س نیشتریب

مشخص بود،  بهشتیارد 15کشت  خیدر تار ژهیوبه يبرتر نیا

 ،یدر مرحله رشد خط بهشتیارد 15کشت  خیدر تار نیهمچن

کشت  يهاخیتار ریش شاخص سطح برگ از سایافزا بیش

حداکثر شاخص سطح برگ  ها،دیبریهمه ه يبود و برا شتریب

که  )2(شکل ست آمد دکشت به يهاخیتار ریزودتر از سا

مساعدتر در  يو نور یرطوبت ،ییدما طیشرا لیبه دلا احتمالاً

 د،یبریهر ه یکیژنت يهایژگیکاشت است. علاوه بر و خیتار نیا

 رگذاریثأشاخص سطح برگ ت شیبر روند افزا یطیمح لعوام

 يشتریب تینور و دما از اهم یطیعوامل مح نیهستند و در ب

 شیبا افزا اهیمساعد نور و دما گ طیا). در شر27برخوردارند (

 شیجذب نور و افزا شیافزا جهیشاخص سطح برگ و در نت

  ).29( کندیم دیتول يشتریب تودهستیفتوسنتز، ز

  

  خشک ماده

صورت ذرت به يدهایبریتجمع ماده خشک ه روند

کراس  نگلیکشت، س يهاخیبود. در همه تار يدیگموئیس

 دهایبریه رینسبت به سا از نظر روند تجمع ماده خشک 701

 15کشت  خیدر تار يبرتر نیداشت، هرچند ا يبرتر

 ،یدر مرحله رشد خط نی. همچن)3(شکل بود  اندك ن،یفرورد

نسبت  بهشتیارد 15کشت  خیتار رتجمع ماده خشک د بیش

  بود  شتریب هادیبریهمه ه يکشت برا يهاخیتار ریبه سا

جمع ماده خشک در گیاهان زراعی روند ت شتری). در ب3(شکل 

 صورت صورت سـیگموئیدي اسـت، بـدینطـول فصل رشد به

و  کـم خشـک، مـاده تجمع سرعت رشد، ابتداي در که

 شاخص سطح فزایشا و زمان گذشت با و است تدریجی

بـرگ، میـزان فتوسنتز افزایش پیدا کرده و شیب تجمع ماده 

 از ايـهنقط در کـه طوريبه کندخشک، شـدت بیشتري پیدا می

 افزایش دلیلبه آن از بعد و رسدمی خود حداکثر بـه منحنـی

   در و شـده کاسته خشک ماده مقدار از هابرگ پیري و سن
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کشت بر روند تجمع  خیتار اثر). 15( شودمی متوقـف نهایـت

 يکه دماطورياست به ییدما راتییواسطه تغماده خشک به

 شیتر باعث افزاخنک يهافتوسنتز در روز و شب يبرا نهیبه

حاضر روند  شی. در آزماشودمیتجمع ماده خشک  شتریب

(شکل  بوده است يصعود شیدوره انجام آزما یدما ط راتییغت

 يبرا نهیبه ییدما در دامنه دما شیافزا مکشت سو خی) تا تار1

) اما 14( وسیدرجه سلس 30-20 یی(دامنه دما استرشد ذرت 

 وسیدرجه سلس 30 يکه دما بالا ییپس از آن تعداد روزها

ده خشک در رو تجمع ما نیگذاشته و از هم شیاست رو به افزا

  نشان داده است. یروند کاهش زیذرت ن

  

  يرشد صفات

در  اهیمشخص است، سرعت رشد گ 4 شکلکه در  طورهمان

تا اواسط  یمورد بررس يدهایبریکاشت و ه يهاخیهمه تار

داشت.  یو پس از آن روند کاهش یشیدوره رشد روند افزا

و در  701کراس  نگلیس دیبریدر ه اهیسرعت رشد گ نیشتریب

 ی. سرعت رشد نسبدیبه ثبت رس بهشتیارد 15کشت  خیتار

داشت و  یکشت روند نزول يهاخیو تار دهایبریهمه ه يبرا زین

سرعت  ).5(شکل کرد  لیدر اواخر دوره رشد به سمت صفر م

کشت، از حدود  يهاخیو تار دهایبریهمه ه يجذب خالص برا

در . )6(شکل نشان داد  یروند کاهش ش،یروز پس از رو 30

از  شتریب اهیاز نظر سرعت رشد گ دهایبریه نیکل تفاوت ب

و سرعت جذب خالص بود. سرعت رشد  یرشد نسب رعتس

 یو پس از آن روند کاهش یشیروند افزا یدر ابتدا اندک ینسب

)، با 5متوقف شد (شکل  باًینشان داد و در اواخر فصل رشد تقر

شوند هایی که به گیاه افزوده میبخش اهیسن گ شیافزا

 نبودههاي ساختمانی هستند کـه از لحـاظ متابولیکی فعال بافت

شدن  يرو با سپر نی) از هم19و در فتوسنتز نقشی ندارند (

. در دهدینشان م یروند نزول یفصل رشد سرعت رشد نسب

به علت نفوذ  یابتـداي فصـل رشد، میزان سرعت رشد نسب

ها و فتوسنتز ـر برگانـدازي کمتانداز، سایههینور به سا شتریب

پایان دوره  ر). سرعت رشـد نسـبی د4خالص، بالاتر است (

دلیل رسیدگی فیزیولوژیـک دانـه و افـزایش تنفس رشد به

 کـاهش و هـابـرگ ریزش و سن افزایش همچنین هادانه

  ). 15( شودیم منفـی گیاهی، جامعه جاري فتوسنتز

فتوسنتزي جذب خالص، تخمینی از میانگین شدت  سرعت

ها در یک جامعه گیاهی است و زمانی به حداکثر خود برگ

ها در معـرض نـور خورشـید باشند و این رسد که تمام برگمی

افتد که گیاه در مراحل اولیه رشد خود شرایط زمانی اتفاق می

فتوسنتز  میـزان). 15ها وجود ندارد (در برگ ياندازهیبوده و سا

ماند و با افزایش سـن گیاه نمی خالص با گذشت زمان ثابت

دهد و این افـت نسبی، در محیط نامناسب روند نزولی نشان می

هاي هنگامی که برگ رونیشـود، از او تنش خشکی تسریع مـی

ها روي انـدازي برگعلت سایهشوند بهجدید اضافه می

یابد سطح برگ کاهش می حـدیکدیگر، وزن خشک بـه ازاي وا

کشت ممکن  خیدر تار رییاند با تغکرده انیران ب). پژوهشگ15(

و پرشدن  لیتشک ،یدهمانند گل اهیاست مراحل حساس رشد گ

 دیرشد و تول تینامناسب برخورد کرده و در نها يدانه، به دماها

است،  خصمش 1گونه که در شکل )، همان1( ابدیکاهش  اهیگ

هوا  يدما نیانگیو م نهیشیب نه،یکم ش،یدر مدت زمان انجام آزما

  داشت. یشیروند افزا

  

  بوته ارتفاع

 خیتار اثر داد نشان هاداده انسیوار هیحاصل از تجز جینتا

بود  داریو برهمکنش آنها بر ارتفاع بوته معن دیبریکشت، ه

 یمورد بررس يدهایبری. از نظر ارتفاع بوته ه)2(جدول 

 کراس نگلیس دیبریارتفاع بوته از ه نیشتریمتنوع بودند، ب

. )7 کل(شدست آمد به بهشتیارد 15کشت  خیدر تار 701

 یطیبوده که البته عوامل مح پیژنوت ریثأارتفاع بوته تحت ت

 يدیبریه 701 کراسنگلی). س25بر آن اثرگذار است ( زین

 رینسبت به سا يرو ارتفاع بوته بالاترنیاست و ازا ررسید

بر  تأثیر لیدلکاشت به خیدر تار رییداشته است. تغ دهایبریه

ذرت  يدهایبریه فاعاز جمله دما، بر ارت یطیعوامل مح

  بوده است. گذارتأثیر
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  بوته و بلال وزن

و برهمکنش آنها بر وزن بوته، وزن بلال،  دیبریکشت، ه خیتار اثر

بود (جدول  دارینسبت وزن بلال به بوته و عملکرد علوفه، معن

 15کشت  خیدر تار 701کراس  نگلیوزن بوته از س نیشتری). ب2

در  701کراس  نگلیدست آمد که با وزن بوته سبه بهشتیارد

قرار داشت  يگروه آمار کیدر  نیفرورد 30کشت  خیتار

در  701کراس  نگلیوزن بلال از س نیشتریب نی). همچن3(جدول 

. )3(جدول دست آمد به نیفرورد 30 يهاکشت خیتار

بلال به بوته متنوع  یاز نظر نسبت وزن یمورد بررس يدهایبریه

 خیدر تار 701کراس  نگلینسبت در س نیا زانیم نیشتریبودند، ب

 خیدر تار مایماکس دیبریبا هکه  مددست آبه بهشتیارد 15کشت 

 نگلیس نیو همچن بهشتیارد 15و  نیفرورد 30و  15 يهاکشت

 يداریاختلاف معن نیفرورد 30کشت  خیدر تار 701کراس 

کشت  خیعملکرد علوفه در تار نیشتری). ب3نشان نداد (جدول 

هر چند از  دیبه ثبت رس 701کراس  نگلیو در س بهشتیارد 15

کراس  نگلیبا عملکرد علوفه س يداریعنم تلافاخ ينظر آمار

 يازهای. ن)8(شکل نشان نداد  نیفرورد 30کشت  خیدر تار 701

با  پیژنوت یو حت یاهیهر گونه گ يو نور یرطوبت ،ییدما

ذرت، هر گاه  دیبریه يبرا رونی) ازا25متفاوت است ( گریکدی

 زیباشد رشد آن ن نهیدر حد به يو نور یرطوبت ،یدامنه حرارت

 يا. در مطالعهابدییم شیکشت افزا يهاخیتار ریبت به سانس

دلیل استفاده بیشتر گزارش شده است که دو تاریخ کاشت اول به

  ).20گیاه از منابع محیطی، بیشترین عملکرد دانه را داشته است (

  

  یفیک صفات

کشت و  خیها نشان داد اثر تارداده انسیوار هیتجز جینتا

 داریعلوفه معن نیبر پروتئ دیبریه × کشت خیبرهمکنش تار

بوده  داریعلوفه معن نیبر درصد پروتئ دیبرینبوده و تنها اثر ه

علوفه  نیدرصد پروتئ نیشتریب مایماکس دیبری). ه2است (جدول 

تحت  شترین علوفه بی. پروتئ)9(شکل را به خود اختصاص داد 

 تأثیربوده است و تحت  یمورد بررس يدهایبریه یژگیو تأثیر

کاشت قرار نگرفت. پژوهشگران اعلام کردند در  خیتار

 ریو غ یستیز يهاتنش لیاز قب یطیمح طیشرا کهیصورت

 اهیگ ییایمیوشیب باتیرخ ندهند، ترک اهیدوره رشد گ یط یستیز

صفت  نیو ا دهندینشان نم يادیز راتییتغ هانیاز جمله پروتئ

  ). 18است ( اهیگ کیژنت تأثیربدون تنش، تحت  طیدر شرا

در  یخنث ندهینامحلول در شو يبرهاینشان داد تنها ف جینتا

داشت و  يداریمعن راتییتغ یمورد بررس يدهایبریه نیب

 دینامحلول در اس يبرهایمحلول در آب و ف يهادراتیکربوه

 جی). نتا2قرار نگرفتند (جدول  یشیآزما يمارهایت تأثیرتحت 

 يمارهایت نیر بآب د رمحلول د يهادراتینشان داد کربوه

ذرت  يدهایبریه نیدرصد و در ب 27تا  25 نیکشت، ب خیتار

محلول که  يهادراتیبود. کربوه ریدرصد متغ 26تا  24 نیب

 لیرا تشک يساختار ریغ يهادراتیاز کربوه يابخش عمده

کننده علوفه هستند که  نییتع ياجزا نیتراز مهم یکیاند، داده

شکمبه دام و  يهازمیکروارگانیم يبرا يانرژ هیآن ته فهیوظ

 ی). برخ21حفظ سلامت دستگاه گوارش دام است (

 یمحلول ناش يهادراتیکربوه راتییپژوهشگران معتقدند که تغ

 نی). همچن31است ( دهایبریه تروژنین زانیم راتییاز تغ

 نیدر ب يدیاس ندهینامحلول در شو يبرهایمشخص شد ف

ذرت  يبرهایه نیصد و در بدر 27تا  25 نیکاشت، ب يهاخیتار

داشت. پژوهشگران  رییدرصد تغ 27تا  24 نیب ،یمورد بررس

 نیبهتر يدیاس ندهینامحلول در شو يبرهایکردند درصد ف انیب

خام و سلولز  برینسبت به ف ییارزش غذا انیب يشاخص برا

هضم و  شی) و بالاتر بودن آن باعث افزا30هستند (

درصد  نیو کمتر نیشتری. ب)3( شودمی هعلوف یخوراکخوش

 نگلیس يدهایبریدر ه زین یخنث ندهیمحلول در شو ریغ يبرهایف

که  رسدینظر م). به9مشاهده شد (شکل  AS160و  701کراس 

 شتریب یخنث ندهینامحلول در شو يبرهایو ف نیصفات پروتئ

قرار  کشت خیتار تأثیرو تحت  یکیعوامل ژنت تأثیرتحت 

 ن،یگنیشامل مجموع ل ،یخنث ندهیول در شونامحل بری. فدنگرفتن

حجم  يریگاندازه يبرا ياریاست و مع سلولزیسلولز و هم

هضم علوفه کاهش  تیآن قابل شیاست و با افزا یسلول وارهید

  ).17( ابدییم
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  عملکرد علوفه سیلویی هیبریدهاي ذرتمقایسه میانگین وزن بوته، وزن بلال، نسبت وزنی بلال به بوته و نتایج  .2جدول 

  مختلف شتاهاي کدر تاریخ 

(گرم) وزن بوته هیبرید تاریخ کشت (گرم) وزن بلال   تهنسب وزن بلال به بو 

فروردین 15  

 

Maxima cd6/258 cd1/100 abc70/38 
SC701 cd8/262 cd0/100 cde04/38 
AS160 e8/238 e6/87 f68/36 
Gazda e2/233 e7/78 ef62/37 

فروردین 30  

 

Maxima de5/250 d5/97 ab92/38 
SC701 ab4/281 b4/108 abc51/38 
AS160 e6/233 e9/87 de61/37 
Gazda e0/241 e7/90 de63/37 

اردیبهشت 15  

 

Maxima bc7/269 bcd5/104 abc73/38 
SC701 a5/296 a3/117 a54/39 
AS160 bcd5/264 cd3/100 cde93/37 
Gazda e6/233 e1/89 cde14/38 

اردیبهشت 30  

 

Maxima bc6/276 bc3/105 cde06/38 
SC701 bcd0/267 cd2/100 de54/37 
AS160 cd1/260 cd5/98 cde86/37 
Gazda e2/233 e9/88 bcd11/38 

.ن ندارندده از آزمون دانکداري در سطح احتمال پنج درصد با استفاهاي داراي حرف مشترك اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین  

    

15

فـــروردین

30

فـــروردین

15

اردیبهشــــت

30

اردیبهشــــت

--
0

10000

20000

30000

40000

cd

de

bc bc

cd

ab

a

bc
d

e e

bc
d

cd

e

e

e e

ی 
وی

یل
ـــ

سـ
ه 

ـــ
فـ

لو
ع

(k
g 

h
a-1

)

ــت  ــاریخ کاش ت

 Maxima

 SC701
 AS160

 Gazda

 
داري در هاي داراي حرف مشترك اختلاف معنیتون. سهاي مورد بررسیشتاعملکرد علوفه سیلویی هیبریدهاي ذرت در تاریخ ک .8شکل 

 .سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن ندارند

  

  مصرف آب ییکارا

 ییو برهمکنش آنها بر کارا دیبریکشت، ه خینشان داد تار جینتا

 زانیم نیشتری). ب2داشت (جدول  داریمصرف آب اثر معن

 نگلیس دیبریکاشت، از ه خیمصرف آب در هر چهار تار ییکارا

در  دیبریه نیا واقع در. )10 شکل( آمد دستبه 701کراس 

هر واحد آب  يابه از ،یسمورد برر يدهایبریه ریبا سا سهیمقا

 یژگیو نیکرده است، ا دیتول يشتریماده خشک ب ،یمصرف

 تیشدت با محدودکه به ن،یمنطقه ورام یکنون طیدر شرا ژهیوبه

 نیبا کشت ا توانیکه م رایدارد ز تیمنابع آب مواجه است اهم

  کرد  دیتول يشتریماده خشک ب یآب مصرف يدر ازا د،یبریه
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 .سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن ندارند
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داري در سطح هاي داراي حرف مشترك اختلاف معنیستون. مختلف شتاهاي ک. کارایی مصرف آب هیبریدهاي ذرت در تاریخ10شکل 

 .احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن ندارند

  

شاخص سطح برگ و  لیدلبه دیبریه نیا گر،یبه عبارت د ایو 

 ریابر سابر ی) ماده خشک4و شکل  2سرعت رشد بالاتر (شکل 

 ری. ساکندیم دیبا مصرف آب کمتر تول یول دهایبریه

از نظر نور،  نهیبه یطیمح طیاند شراکرده انیب زیپژوهشگران ن

) و 6( شودمیمصرف آب بالاتر  ییدما و رطوبت باعث کارا

صورت در دسترس به يهاو نهاده یطیمح طیکه از شرا یاهانیگ

 يدر ازا يشتریده خشک بما تیاستفاده کنند در نها يترنهیبه

  ).25( کنندیم دیآب تول یمشخص زانیمصرف م
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  مختلف شتاهاي ک. ارتفاع بوته، عملکرد سیلویی، وزن بوته، وزن بلال، نسبت وزنی بلال به بوته و کارایی مصرف آب در تاریخ11شکل 

  

 نیانگیمشخص است م )11(شکل  شیآزما جینتاکه از  همانطور

متوسط وزن بوته، وزن بلال،  ،ییلویارتفاع بوته، عملکرد علوفه س

مورد  يدهایبریمصرف آب ه ییبلال به بوته و کارا ینسبت وزن

و از  یشی)، روند افزابهشتیارد 15کشت سوم ( خیتا تار یبررس

دما و  شیزااف لیبه دل وع،موض نیداشتند. ا یآن پس روند کاهش

گرم اتفاق افتاده  يبا هوا دهایبریه یدهدوره حساس گل یزمانهم

 طیاز شرا اهیگ شودیمناسب باعث م خیاست. کاشت در تار

 جهیکرده و در نت نهی(دما، نور و رطوبت) استفاده به یطیمح

نامناسب توسعه  يهاکشت خیبا تار سهیدر مقا اه،یگ اندازهیسا

شاخص سطح برگ  شیمنجر به افزاداشت که  واهدخ يشتریب

 خیگزارش شده است کاشت در تار نی). همچن32، 16خواهد شد (

  ).24 و 22مناسب باعث دوام سطح برگ بالاتر خواهد شد (

روز پس از  20اول و در  خیدر تار نهیکم ياز آنجا که دما

 نی) همگرادیدرجه سانت 15بوده است (کمتر از  نییکاشت پا

 هیسرعت سبز شدن و کند شدن رشد اولموضوع باعث کاهش 

کشت شده در  يدهایبریسو، ه گریبوده است، از د خیتار نیدر ا

رشد  حساسدر دوره  زی) نبهشتیارد 30کشت چهارم ( خیتار

) برخورد کرده و گرادیدرجه سانت 35از  شیبالا (ب يبه دماها

 دنیرس تیرو قابلنیتر شده و ازاآنها کوتاه يو نمو يدوره رشد

مناسب  خیتار رسدیم نظر به اند،رشد خود را نداشته لیبه پتانس
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باشد  بهشتیارد 15 دها،یبریه شتریدرب نیکشت در منطقه ورام

 نیکه در ا رایز است بوده مساعدتر هاکشت خیتار ریکه از سا

 هیبذرها و رشد اول سبز شدن نهال يکاشت، هم دما برا خیتار

 يبه دماها اه،یس رشد گمراحل حسا ریو هم سا استمساعد 

 يهاشاخص یبا بررس نیبالا برخورد نکرده است. همچن یلیخ

 بهشت،یارد 15کشت  خیکه مشخص شد که در تار يرشد

سرعت  اه،یسرعت رشد گ ،یاز نظر سرعت رشد نسب دهایبریه

 يهاخیتار ریجذب خالص و تجمع ماده خشک نسبت به سا

دهنده مساعد بودن موضوع نشان نیاند و اداشته يکشت برتر

  رشد است. يبرا ییدما طیشرا نیا

  

 
  

   گیرينتیجه

عملکرد  نیشتریبه ب یابیدست يکشت برا خیتار نینشان داد بهتر جینتا

 بهشتیارد 30و  AS160 ،15و  مایماکس دیبریه يبرا ،ییلویعلوفه س

 دیبریبود. ه بهشتیارد 15و  نیفرورد 30، 701کراس  نگلیو س

عملکرد علوفه  يکشت از نظر آمار يهاخیتار در همه زیگازدا ن

 ییلویداشت البته عملکرد علوفه س دهایبریه ریو کمتر از سا کسانی

 يهاخیتار ریاز سا شتریب یاندک نیفرورد 30کشت  خیآن در تار

نبود. در منطقه  داریمعن يتفاوت از نظر آمار نیا یکشت بود ول

نسبت به  مایماکس دیبریو ه 701کراس نگلیکشت ساحتمالاً  ن،یورام

و  دارد تیارجح ییلویاز نظر عملکرد علوفه س گرید دیبریدو ه

که اثبات  است مایماکس دیبریمربوط به ه زیعلوفه ن نیپروتئ نیشتریب

  .هاي بیشتري داردقطعی آن نیاز به تکرار آزمایش در سال

  

 مورد استفاده منابع

1. Ahmadi, M., B. Kamkar, A. Soltani, A. Zeinali and R. Arabameri. 2010. The effect of planting date on duration of 
phonological phases in wheat cultivars and it's relation with grain yield. Journal of Plant Production Research 7(2): 
109-122. (In Farsi). 

2. Alilou, A. A., H. Fathi Ghooshieh and E. Mohamadi. 2012. The effect of sowing date and plant density on 
morphology, phenology and yield variables of maize hybrids in Bonab Region. Agricultural Science and  
Sustainable Production 22(2): 1-12. (In Farsi). 

3. Almodares, A., M. Jafarinia and M. R. Hadi. 2009. The effect of nitrogen fertilizer on chemical compositions in 
corn and sweet sorghum. American Eurasian Journal of Agriculture and Environment Science 6: 441-446. 

4. Amiri Deh Ahmadi1, S. R., M. Parsa, A. Nezami and A. Ganjeali. 2010. The Effects of Drought Stress at Different 
Phenological Stages on Morphological Traits and Yield Components of a Chickpea (Cicer arietinum L.) under 
Greenhouse Conditions. Iranian Journal of Field Crops Research 1(2): 68-84. (In Farsi). 

5. Banaei, T. and M. Basafa. 2007. Investigation and Comparison of Final Yield in Silage Corn Hybrids. Final Report 
of Corn and Forage Crops Department. Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran. (In Farsi). 

6. Blum, A. 2005. Drought resistance, water-use efficiency, and yield potential—are they compatible, dissonant, or 
mutually exclusive? Australian Journal of Agricultural Research 56: 1159-1168. 

7. Choukan, R. and H. Hasanzadeh Moghadam. 2010. Heat units’ requirenment of different maturing maize (Zea mays 
L.) hybrids based on thermal indices in Mashhad. Agroecology 2(2): 278-286. (In Farsi). 

8. Choogan, R. 2004. Corn Production. Agriculture Research and Education Organization. Tehran, Iran. 
9. Darby, M. H. and J. G. Lauer. 2002. Planting date and hybrid in fluence on corn forage. Canadian Agronomy 

Journal 98: 281-289.  
10. Dehghanpour, Z. and A. Vahdat. 1996. Evaluating the combined effects of planting date and plant density on yield 

of maize silage in Mashhad. Seed and Plant 2: 30-35. (In Farsi). 
11. Densley, R. J., G. M. Austin, I. D. Williams, R. Tsimba and G. O. Edmeades. 2006. Maize silage and winter crop 

options to maximise dry matter and energy for NZ dairy systems. Proceedings of the New Zealand Grassland 
Association 68: 193-197. 

12. Emam, Y. 2007. Cereal Production. Shiraz University Press, Shiraz. (In Farsi). 
13. Emam, Y. and M. Niknezhad. 2004. Introduction to Crop Yield Physiology. Shiraz University Press. Shiraz. (In Farsi). 
14. Estakhr, A. and R. Chokan. 2006. Effect of planting date on grain yield and its components and reaction to 

important maize viruses in Fars province in some exotic and Iranian maize hybrids. Seed and Plant Production 
22(2): 167-183. (In Farsi). 



  ...در ياذرت علوفه يدهایبریه یفیک يهایژگیو و يرشد يهاشاخص یبررس

  

43  

15. Gardner, F. P., R. B. Pearce and R. L. Mitchell. 2003. Physiology of Crop Plants. Iowa: Iowa State University Press. Iowa. 
16. Goldani, M. and P. Razavi Moghadam. 2006. Effects of different irrigation regimes and sowing date on growth and 

phenological characteristics of three varieties of dry land and irrigated in Mashhad. Journal of Agricultural Sciences 
and Natural Resources 14: 1-12. (In Farsi). 

17. Halil, Y., M. Dasci and M. Tan. 2009. Evaluation of annual legumes and barley as sole crops and intercrop in spring 
frost conditions for animal feeding Yield and quality. Journal of Animal and Veterinary Advances 8(7): 1337-1342. 

18. Hall, A. E. 2001. Crop Responses to Environment. CRC Press. Boca Raton London New York Washington, D.C.  
19. Karimi M. and M. Azizi. 1994. Growth Analysis of Crop Plants. Mashhad University Jihad. Mashhad. 
20. Khodadadi, H. 2000. Effect of row spacing and planting date on yield of hybrid corn silage in Shahrekord. Seed and 

Plant 16: 52-65. (In Farsi). 
21. Lithourgidis, A. S., I. B. Vasilakoglou, K. V. Ohima, C. A. Dordas and M. D. YIakoulaki. 2006. Forage yield and 

quality of common vetch mixtures with oat and triticale in two seeding ratios. Field Crops Research 99: 106-113. 
22. Lopez – Bellido, F. J., R. J. Lopez – Bellido, S. K. Khalil and L. Lopez – Bellido. 2008. Effect of planting date on 

winter kabuli chickpea growth and yield under rain fed Mediterranean conditions. Agronomy Journal 100: 957-964. 
23. Mosavi, K., P. Pezshek Poor and M. Shahvardi. 2006. Effects of planting date, crop variety and weed interference 

on yield and yield components of dryland chickpea (Cicer arientinum L.). Iranian Journal of Field Crop Science 40: 
167-176. (In Farsi). 

24. Oktem, A., A. E. Oktem and Y. Coskun. 2004. Determination of sowing dates of sweet corn (Zea mays L. 
Saccharata sturt.) under Sanliurfa Conditions. Turkish Journal of Agriculture 28: 83-91. 

25. Pessarakli, M. 2011. Hand Book of Plant and Crop Stress. 3 Edition. CRC Press. CRC Press. Madison Avenue, New 
York. 

26. Rahmani, A., M. Nasrollah Alhossaini and S. Khavari Khorasani. 2014. Evaluation of sowing date, plant density 
and harvest method on growth a yield of salad maize (Zea maize L.). Iranian Journal of Field Crops Research 
12(3): 526-534. (In Farsi). 

27. Sadras, V. O. and D. F. Calderini. 2009. Crop Physiology, Applications for Genetic Improvement and Agronomy. 
Academic Press, USA.  

28. Smith, D. L. and V. S. Hamel. 2005. Crop Yields, Physiology and Processes. Translation by Emam, Y. and M. J. 
Seghatoleslami. Shiraz University Press, Shiraz. (In Farsi) 

29. Steinberg, C. E. W. 2012. Stress ecology, Environmental Stress as Ecological Driving Force and Key Player in 
Evolution. Springer Dordrecht Heidelberg, New York. 

30. Van Soest, P. J. 1982. Nutritional Ecology of the Ruminant, OSB. Books, Inc. Corvallis, OR. 
31. Ward, J. D., D. D. Redfearn, M. E. McCormick and G. J. Cuomo. 2001. Chemical composition, ensiling 

characteristics, and apparent digestibility of summer annual forage in a subtropical double cropping system with 
annual ryegrass. Journal of Dairy Science 84: 177-182. 

32. Williams, M. M. and J. L. Lindquist. 2007. Influence of planting date and Weed interference on sweet corn growth 
and development. Agronomy Journal 99: 1066-1072. 



Journal of Crop Production and Processing 
Vol. 8, No. 4, Winter 2019, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 
 

44 

 
 

Evaluation of Growth Indices and Qualitative Traits of Maize Hybrids at 
Different Sowing Dates in Varamin, Iran 

 
 
 

H. A. Karimzadeh Soureshjani1, M. R. Tadayon2*, M. Shalalvand3 and Y. Fardi3 

 

(Received: January 13-2018 ; Accepted: March 6-2018) 

 

 
 

Abstract 

In order to evaluate the suitability of maize hybrids in different planting dates, an experiment was conducted as split 
plot in JalilAbad, Varamin, Iran in 2015. Main and sub plots were planting date (D1: April 4, D2: April 19, D3: May 5, 
D4: May 20) and maize hybrids (H1: Gazda, H2: Maxima, H3: KSC 701, H4: AS160) respectively. Results indicated 
that there was variation between hybrids in terms of leaf area index (LAI), dry matter, crop growth rate (CGR), relative 
growth rate (RGR) and net assimilation rate (NAR) in different planting dates. Also results showed that the effects of 
planting date, hybrid and planting date × hybrid interaction on plant height, plant weight, ear weight, ear/plant weight 
ratio, silage yield and water use efficiency were significant. Among the qualitative traits examined, the effects of hybrid 
on protein and neutral detergent soluble fiber were significant. The best planting date for achieving the highest silage 
yield of hybrids Maxima and AS160 were May 5 and 20, but for KSC 701 was April 19 and May 5. However hybrid 
Gazda had a similar yield in all planting dates. It was concluded that even though cultivation of KSC701 and Maxima 
seems preferable in terms of silage yield but repeating this experiment in further years is necessary for a solid 
recommendation. 
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